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Informacion AEL

Notas de Secretaria

Como cada nimero de ARARQERIA os adelantamos el estado de las publicaciones de la Asociacion. Ya se ha
distribuido el mimero 18 de Limnetica, y esta en prensa el nimero 15, monografico sobre las Lagunas Espafiolas basado
en la Tesis Doctoral de Miguel Alonso; esperamos distribuirlo durante el primer trimestre del afio 2001. Los nimeros 16
y 17 estan en prensa, y comprenden los articulos presentados en el pasado congreso de la AEL de Evora. Los articulos
recibidos en estos dias saldran publicados el proximo afio, formando el volumen 19. Ya se repartieron durante el verano
los volimenes 12/2 y 13/1 que habian quedado pendientes.

Con respecto a la pagina web de la Asociacion, a la espera de tener la direccion definitiva de acceso, podemos
consultarla en la localizacion hittp://www.ceab.csic.es/ael, donde los compafieros nos han elaborado una interesante
aproximacion. Mientras tanto, sigue activa la pégina del congreso http:/www.uv.es/congreso-ael, donde seguimos
publicando las novedades del pasado congreso, asi como Jas noticias del préximo venidero del afio 2002, y de las
proximas jornadas de trabajo sobre la Directiva Marco. Si no hay problema, esperamos seguir ofreciendo este localizador
como direccion para los futuros congresos, dado el gran éxito y consultas que ha tenido durante el tiempo de Inscripcion
al mismo.

Pedimos la ayuda de todos para que nos deis datos o direcciones donde contactar con los siguientes socios, de los
cuales hemos perdido la pista:

Pilar Diaz de Ledn, de Madrid.

Alberto Fraguas Herrero, de Madrid.

@Q}@@% se publica dos veces al afio por la Asociacion Espafiola de Limnologia, para mantener
informados a sus miembros y otros colectivos en relacion con el agua y sus multiples facetas, tanto tedricas como
aplicadas.
Toda la correspondencia relacionada con este boletin, peticiones de intercambios, numeros atrasados, asi como
contribuciones al mismo deben enviarse a la Secretaria de la Asociacion, por correo ordinario o electronico:

C/ Los Angeles, 33. 46920 - Mislata (Valencia)

Teléfono: 649 836 836. E-mail; jmsoriag(@teleline.es

Edita: ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA
ISSN: 1134-5535. Deposito Legal: M-44149-1988

Directiva de la Asociacién Espaiiola de Limnologia:

Presidencia: Maria Rosa Miracle (Univ, Valencia)
Vicepresidencia: Julia Toja (Univ. Sevilla)
Tesoreria: Jesas Pozo (Univ. Pais Vasco)
Secretaria: Juan Miguel Soria (Univ. Valencia)
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Resumen Congreso

Del 12 al 16 de junio tuvo lugar el X Congreso de la Asociacion Espafiola de Limnologia y IT Congreso Ibérico de Limnologia. En
esta ocasion, fa organizacion del evento corrié a cargo del Departamento de Microbiologia y Ecologia de la Facultad de Ciencias
Biologicas de la Universidad de Valencia. El Comité Organizador del mismo estaba presidido por Maria Rosa Miracle, y junto a ella
participaron otros miembros del Departamento. Los actos tuvieron lugar en el edificio histérico de la Universidad de Valencia,
ubicado en el centro de la ciudad, en un edificio del siglo XVT restaurado recientemente para destinarlo a eventos de este tipo. El
Paraninfo de la Universidad acogi6 los actos con mayor asistencia de personas, mientras que el Aula Magna se utilizaba en los de
menor asistencia. Todos los asistentes destacaron el impresionante aspecto del Paraninfo, asi como la calidad de los medios auxiliares
para las presentaciones utilizados. La tinica objecion vino de la comodidad de algunos asientos, que acompafiaban poco para las largas
sesiones de trabajo.

En cuanto a la participacion, fueron cuatrocientos los participantes inscritos, destacando de eflos la presencia de dos terceras partes de
espafioles, setenta portugueses y sesenta personas provenientes de otros paises europeos (trece personas) e hispanoamericanos
(cincuenta y siete asistentes). Realmente las cerca de dos mil invitaciones enviadas por la Organizacion han conseguido una masiva
asistencia a un Congreso no vista hasta la fecha.

Con respecto a las comunicaciones cientificas, fueron un total de 268, siendo 187 las presentadas como paneles, 62 las
comunicaciones orales y 24 las presentadas en talleres. La tematica de las comunicaciones, agrupada por el tipo de ambiente ha sido:
Rios y corrientes: 94
Lagos y Lagunas: 100
Embalses: 26
Otros ambientes, microcosmos, etc: 48
Con respecto a la tematica:
Fisicoquimica: 65
Peces y otra fauna: 28
Algas y vegetacion: 56
Invertebrados: 59
Otros temas (microbiologia, calidad, gestion, etc): 60

Hasta el momento de la redaccion, 32 comunicaciones han sido entregadas "in extenso” para ser publicadas en los nimeros siguientes
de Limnetica, estando prevista su aparicion para el proximo aflo.

El miércoles dia 14 tuvo lugar la excursién del Congreso, que se dividio en dos recorridos similares coincidentes en la visita al Parque
Natural de la Albufera de Valencia, pero visitando unos el castillo prerromano de Sagunto y el rio subterraneo de San José, y otros
Cullera y ¢l embalse de Tous. En las dos la calidad de las visitas satisfizo a los participantes, aunque en una de ellas hubieran
preferido acabar un poco mas pronto. Otras personas prefirieron dedicar el dia a la visita a la ciudad de Valencia y todo lo que ofrece
a los visitantes.

El jueves 15 tuvo lugar la Asamblea de la Asociacion Espafiola de Limnologia, donde se trataron los temas previstos en el Orden del
dia facilitado a los socios. Entre los acuerdos alcanzados destacamos la continuacion de los actuales cargos directivos de la AEL hasta
el proximo Congreso, donde se renovaré la Junta Directiva de acuerdo con los Estatutos de la Asociacion. El editor de Limnetica
facilito el estado de las publicaciones en marcha, asi como la modificacion de la portada. El tesorero dio cuenta del estado economico
y de los ingresos y gastos. Se aprob6 por unanimidad la modificacion de los Estatutos, tramitindose la misma en el Registro de
Asociaciones. Se aprobo el manifiesto sobre las cianotoxinas elaborado por los participantes en el Congreso, dejando encargada su
difusién ante los Organismos y autoridades responsables. Se concedi6 el Premio de Investigacion en Limnologia a Sergio Pla Rabes
por su tesis doctoral sobre Los estomatocistos de crisoficeas de los Pirineos y su aplicabilidad como indicadores paleoambientales.
Por ultimo se acordd la celebracion del XI Congreso en Madrid, quedando encargados el grupo coordinado por Ramén Pefia del CEH-
CEDEX, y para el XII Congreso en Qporto (Portugal).

Durante la ceremonia de clausura, se destacod la importancia del gran nimero de participantes asi como la calidad de las
comunicaciones presentadas, tanto en su contenido cientifico como en la utilizacion de los recursos técnicos en las presentaciones ya
fueran orales o paneles. La Cena de Clausura, en el marco unico del Jardin Botanico de Valencia, puso un espléndido broche final al
Congreso.

Las personas interesadas en los temas del Congreso pueden visitar la pagina web del mismo, donde tienen los contenidos tematicos,
participantes, conchisiones y una galeria fotografica de las mejores imagenes del Congreso. La direccion de la pagina es

http://www.uv.es/congreso-ael
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Acta de la Asamblea Ordinaria de la Asociacion Espaiiola de Limnologia celebrada en Valencia el 15 de
junio de 2000.

A las 18:30 horas, en segunda convocatoria por no haber suficientes asistentes en la primera, se celebra la Asamblea, presidida por la
Presidenta de la Asociacion, Maria Rosa Miracle, con el siguiente

ORDEN DEL DIA:

1. Discusion y, en su caso, aprobacion de la memoria de actividades de la Junta Directiva, previo informe de la
Presidencia.

2. Discusion y, en su caso, aprobacion de las cuentas generales de ingresos y gastos de 1998 y 1999, previo informe
del Tesorero.

3. Aprobacion de la actualizacién de las cuotas de socios ordinarios, socios estudiantes y socios corporativos, asi
como su adaptacién al Euro.

4. Entrega del Premio de Investigacion en Limnologia al ganador del mismo.

5. Eleccion de tres interventores para aprobar el Acta de la Junta General Ordinaria.

6. Ruegos y preguntas

Sobre el primer punto, la sefiora Presidenta cede la palabra al Editor de Limnetica, Joan Armengol, el cual expone a los asistentes la
situacion actual de la publicacion, estando repartiéndose en el Congreso los ejemplares nimeros 12-2 y 13-1 que quedaban pendientes
de repartir por parte del anterior editor Luis Cruz. Se repartié hace unos meses el niimero 14, primero realizado por el actual editor, y
tiene en prensa los niimeros 15 (dedicado a las lagunas espafiolas y basado en la Tesis Doctoral de Miguel Alonso) y 18 (con articulos
de varios autores). Esta previsto que los niameros 16 y 17 incluyan los articulos del pasado Congreso de Evora y que seran publicados
bajo sus indicaciones por J.M. Bernardo. Se recogen articulos en la actualidad que se incluiran en el namero 19, para incorporar en los
nimeros 20 y 21 los articulos entregados en el Congreso de Valencia.

Se plantea asumir por parte de los costes de edicion el trabajo de revision de los textos en inglés hasta un coste de 5.000 pesetas. Si se
evalGia que el coste sera superior, se devolvera al autor para que proceda a realizar las correcciones oportunas. La Asamblea acepta
esta propuesta por unanimidad.

A continuacién se presenta las modificaciones introducidas en el disefio de Limnetica, que incorporan redisefio de la portada,
aprobéandose por 20 votos a favor frente a 15, la presentada con el nombre Limnetica en la parte superior, seguida del logo de la AEL
con el nombre completo de la misma y reservando toda la parte central e inferior para hueco en blanco donde incluir posibles textos
adicionales, quedando al pie la indicacion de volumen y fecha de publicacién. Se presenta las nuevas especificaciones de tamafio de
letra en el texto de los articulos asi como cabeceras de las paginas interiores.

Por Gltimo presenta el grupo de personas que colaboran en los trabajos de edicion de ia publicacion.

La presidenta continua la Asamblea dando cuenta de las diversas actividades llevadas a cabo desde la anterior asambiea, tales como la
reunion sobre el esturidn en Sevilla y algunos cursos, el estado de las publicaciones de Listas y Claves. Informa Eugenio Rico que
esta previsto sacar proximamente la Lista de Diatomeas en dos volimenes, y Narcis Prat de la Clave de Tricopteros al nivel de género
incluyendo imagenes en color.

Sobre €l segundo punto, el Tesorero de la AEL, Jesis Pozo, da cuenta de los balances de los afios 1998 y 1999 ya publicados en
Alquibla, deteniéndose en el detalle de algunos de los gastos y explicando las particularidades de los mismos, consecuencia de la
reanudacion de las actividades normales de la Asociacion tras la ralentizacion sufrida entre 1995 y 1997. Se observa un ligero
descenso de las reservas monetarias, pero tienen un buen nivel que permitira acometer los proyectos previstos con holgura. La
Asamblea por unanimidad aprueba los balances expuestos.

Sobre el tercer punto, el secretario, Juan Miguel Soria, propone la actualizacion de las cuotas para el afio 2002 cuando entre en vigor
el Euro. Se propone que la cuota de socio ordinario quede en 42 euros. Eugenio Rico propone su rebaja a 40. Tras votacion, se
aprueba por mayoria que la nueva cuota de socio ordinario sea de 42 euros. Las cuotas de socio estudiante seran de 15 euros y las de
socio institucional de 72 euros, aprobandolas la Asambiea por unanimidad.

Sobre ¢l cuarto punto, se da a conocer por parte de la Presidencia que se han presentado catorce candidaturas al Premio, como ya se
publicé en la Alquibla 31, y que se ha concedido el Premio a Sergi Pla, a quien se le hard entrega del mismo en el acto previsto al dia
siguiente en el mismo Congreso.

Sobre el quinto punto, se procede a elegir por unanimidad a Arturo Elosegui, Javier Garcia y Maria Angels Puig como interventores
para la aprobacién de la presente Acta.

En el apartado de ruegos y preguntas, la Presidenta expone la necesidad de realizar reuniones cientificas sobre el tema de la Directiva
Marco, de acuerdo con lo expresado por parte de los asistentes al Congreso. La vicepresidenta, Julia Toja, expone que podria
encargarse de organizar una reunién en Sevilla. Se propone que se traten temas de rios y lagos. Narcis Prat interviene indicando que
podria organizar la parte de rios. Tras una breve discusion por parte de los socios asistentes se propone que sea una reunion sobre la
Directiva Marco donde se aborden los temas relacionados con rios, embalses lagos y humedales a la vez, y no en varias reuniones. Se
insiste en que debe ser antes de un afio, y que la Junta Directiva se encargue de promover la realizacién de la misma, apoyandola en lo
necesario.
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A continuacién, Ramén Pefia propone que se solicite el dominio www.ael.es para el uso de la pagina web de la Asociacion, quedando
encargada la Junta Directiva de ello. Maria Angels Puig, tratando el tema de la pagina indica que en julio podrian tener operativa ya
los contenidos para la pagina, y cuando asi sea, se comunicara a los socios la direccion por medio del correo electronico.

Por Gltimo, Antonio Quesada propone que se elabore un manifiesto sobre el problema de las Cianotoxinas en el contexto luso-espaiiol
y se traslade tanto a las autoridades como a la sociedad en general; los asistentes manifiestan su apoyo y queda encargado de elaborar
definitivamente ¢l escrito que posteriormente entregara a la Junta Directiva para que proceda.

Y sin més temas que tratar, se levanta la sesion siendo las 20 horas, de la cual como Secretario levanto Acta.
Siguen firmas:

Juan Miguel Soria, Secretario, Maria Rosa Miracle, Presidenta.

Intervienen el Acta para su aprobacién y conformidad de lo tratado:

Arturo Elosegui, Javier Garcia, Maria Angels Puig

Acta de la Asamblea Extraordinaria de la Asociacién Espaiiola de Limnologia celebrada en Valencia el
15 de junio de 2000.

A las 20:15 horas, en segunda convocatoria por no haber suficientes asistentes en la primera, se celebra la Asamblea, presidida por la
Presidenta de la Asociacion, Maria Rosa Miracle, con el siguiente
ORDEN DEL DIA:
1. Aprobacion de las modificaciones introducidas en los Estatutos.
2. Renovacion de los cargos de Presidencia y Tesorero de la Junta Directiva.
3. Eleccion de tres interventores para aprobar el Acta de la Junta General Extraordinaria.
4. Ruegos y preguntas.

Sobre el primer punto, interviene Jesus Pozo para presentar unas breves enmiendas al texto ya publicado en Alquibla para general
conocimiento. Se enmienda el articulo 15 apartado F, quedando redactado como sigue: Conocer y en su caso aprobar el presupuesto.
Se enmienda el articulo 17, quedando como sigue: Todos ellos elegidos por dos periodos entre Congresos, pudiendo ser reelegidos. Se
enmienda el final del mismo articulo: Ningin miembro de la Directiva podra permanecer més de cuatro periodos consecutivos entre
Congresos en el mismo cargo. Por Gltimo se enmienda el articulo 25 quedando como sigue: ...mediante acuerdo de la Directiva, el
presupuesto en la Junta General.

Tras someterse a votacion el texto completo de los Estatutos, son aprobados por unanimidad de los presentes.

Sobre el segundo punto, se procede a la renovacion de cargos del Presidente y Tesorero. Maria Rosa Miracle y Jesus Pozo manifiestan
que se presentan a la reeleccion, pero que aunque su mandato sea de cuatro afios mas, en la proxima Asamblea del afio 2002
presentaran su dimision irrevocable, avisandolo con el tiempo suficiente en su momento para que la Junta Directiva tome las medidas
que estime oportunas con el fin de no trastocar la marcha de las actividades. No habiendo mas candidatos, se procede a la votacion,
siendo reelegidos por mayoria absoluta de los presentes.

Sobre el tercer punto, se procede a elegir por unanimidad a Arturo Elosegui, Javier Garcia y Maria Angels Puig como interventores
para la aprobacion de la presente Acta.

En el apartado de ruegos y preguntas, la Presidenta presenta las candidaturas de los proximos congresos de la Asociacion para el afio
2002, por parte de Ramon Pefta del CEDEX y para el 2004 por parte de Vitor Vasconcelos, de la Universidad de Oporto. La
Asamblea acepta por unanimidad estas candidaturas.

Y sin mas temas que tratar, se levanta la sesion siendo las 21 horas, de lo cual como Secretario levanto Acta. Siguen firmas:

Juan Miguel Soria, Secretario; Maria Rosa Miracle, Presidenta.

Intervienen el Acta para su aprobacion y conformidad de lo tratado:
Arturo Elosegui, Javier Garcia, Maria Angels Puig

Conclusiones del X Congreso de la A.E.L.

Algas y calidad de aguas
Queridos amigos:
Durante el 10° Congreso Ibérico de Limnologia que se celebro en Valencia tuvimos la oportunidad de encontrarnos y, aunque

brevemente, discutir acerca del uso de las algas como indicadores de la calidad del agua. Si recuerdas, la iniciativa partié de la
necesidad de responder adecuadamente a la Directiva de Politica de Aguas. Esta Directiva sigue su proceso, que se encuentra en una
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fase posterior de aprobacién. Esta carta responde a la voluntad de no aparcar la discusion que iniciamos en Valencia, y facilitar un
cauce mas fluido y agil.

Durante la reunién pudimos constatar que estamos lejos de poder ofrecer una respuesta minimamente organizada ante las posibles
demandas que la implementacion de 1a normativa pueda causar. Sin embargo, también es cierto que existe una buena voluntad y, creo
que coraje, para ir limando las diferencias y ofrecer una postura a la vez de presion y de colaboracién ante la administracion
(organismos de cuenca, agencias del agua).

Algunos de los puntos que surgieron en Valencia son los que os detallo a continuacién, y que probablemente podriamos explorar de
un modo abierto, a través del canal que nos ofrece el correo electronico.

- El uso de las algas bentonicas (perifiton, biofilm) complementa el de otros organismos mas comunmente utilizados, siendo
especificamente importante como indicador de la calidad "quimica" de las aguas. En este marco caben los nutrientes, causantes de la
eutrofizacién de las aguas, que es uno de los puntos de mayor interés sefialados por la Directiva. El uso sistematico de aigas y
especialmente las diatomeas bentonicas para evaluar la calidad del agua de los rios ya estd en marcha en varios paises de la
Comunidad Europea (Francia, Bélgica, Luxemburgo, Inglaterra, Alemania,...).

- Los que estamos ligados a la investigacion debemos proponer unas herramientas que posteriormente puedan ser utilizadas en toda
Espaiia por los que hagan el monitoraje. Estas herramientas se concretan en varios aspectos: protocolos de trabajo adecuados,
indicaciones precisas sobre la taxonomia a seguir, indices o herramientas similares. Varios indices (IPS, etc....) utilizados en otras
paises de la Comunidad Europea podrian ser comprobados en distintas cuencas hidrograficas de la peninsula con el fin de elegir los
métodos mas adecuados y aplicables al nivel nacional. Una gran ventaja de las algas es que son cosmopolitas y que seria entonces
facil aplicar las herramientas puestas a punto en paises vecinos como Francia.

- Debemos estar abiertos a participar en la formacién de las personas que van a desarrollar el monitoreo, pero la iniciativa del mismo
no tiene porque ser solamente nuestra. Es la Administracion (la que corresponda en cada caso) la que debe asumir la iniciativa. A
nosotros nos corresponde estar disponibles para lo que se nos demande, en cuanto a formacion y herramientas de trabajo. Y lo que se
puede esperar de nosotros es una actitud de franca colaboracién. Por ejemplo, varios cursos de formacion a la taxonomia de las algas
ya se llevaron a cabo en distintas universidades (Barcelona, Letn,...), con el fin de fomentar su uso como bioindicadores de la
contaminacion de las aguas continentales.

- No solamente la Administracion precisa de nuestros servicios como expertos en el tema de las algas, sino que en algunos casos la
industria del tratamiento de las aguas también nos la demanda. Las algas no solamente aportan una indicacion de la calidad de las
aguas, sino que también pueden causar problemas para el tratamiento o para el producto final que la industria vende. En algunos casos
una aproximacion taxonomica es indispensable a fin de determinar si la especie es toxica, o bien capaz de producir algin otro tipo de
problema.

Hasta el momento los que nos ocupamos del tema de las algas, y de su relacion con la calidad del agua, estamos poco valorados, tanto
por nuestros colegas especialistas en macroinvertebrados (que nos ven, en algunos casos, como competidores) como por la
Administracién, que considera las algas como demasiado complejas para su uso como indicadoras. Solamente mas organizados cabe
esperar que podamos mejorar la situacion. Es de esperar que este canal pueda ser 0til para empezar a cambiar estas visiones poco
favorables. A la vez, es posible que puedan surgir iniciativas conjuntas, bienvenidas sean, que mediante el contacto de unos con otros
puedan cristalizar. Por ejemplo, un proyecto comin sobre algas y calidad del agua, que fuera elaborado por varios investigadores de
centros de Investigacion de Espafia y Portugal podria ser propuesto a corto plazo al Ministerio o a las Administraciones pertinentes
para la evaluacion de la calidad de los rios de las grandes cuencas hidrograficas, mediante algas como las diatomeas o cianobacterias.
Hace falta ver si esta posibilidad os parece razonable, y hasta que punto podemos reunir una masa critica suficiente para llevarla a
cabo.

Saludos cordiales,

Sergi Sabater. Departament d'Ecologia. Facultat de Biologia
Avgda. Diagonal 645. 08028 Barcelona, Spain
Tel. 34-93-4021517 Fax. 34-93-4111438 e-mail: ssabater@porthos bio.ub.es

El agua en el tercer milenio, un reto no tan lejano.

A lo mejor esta vez si es cierto y debemos imitar a los agoreros que a lo largo de los siglos han anunciado grandes cambios en la
humanidad cuando se cumplia un cambio de siglo o de milenio. La tan esperada “Directiva europea por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas”, el anuncio, meses atras, por parte del Gobierno espafiol de que una de
sus prioridades era aprobar definitivamente un Plan Hidrologico Nacional, y los cambios que la implantacion de ambos pueda
producir en la politica de aguas espaiiola y la proteccion de los ecosistemas acuaticos congregd a un nutrido namero de asistentes al Il
Congreso Ibérico de Limnologia en su primer taller de debate.
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Durante ef mismo, cientificos portugueses y espafioles debatieron, primeramente, sobre los ya tradicionales problemas interfronterizos
entre Espafia y Portugal relacionados con las aguas continentales, y el efecto que el reciente convenio luso-espafiol, la directiva y el
plan hidrologico podrian tener para su resolucion. Pero, dado que en las fechas del congreso ain no se tenian datos muy concretos
sobre el futuro plan hidrologico, fue la directiva marco europea la que acaparé una mayor atencion, no sélo en esta sesion sino en
algunas de las sesiones de comunicaciones orales y en el posterior taller de “Algas y calidad del agua”. Asi, en la sesién, y teniendo
como referencia la citada directiva, se presentd una clasificacion ecotipolégica de los rios espafioles y una metodologia de clculo del
estado ecologico de los rios ensayada en la cuenca del Ebro.

La introduccion del concepto de “estado ecoldgico” en la directiva es el elemento fundamental para la mejora de los ecosistemas
acuaticos. En este sentido se puso de manifiesto la necesidad de extender la iniciativa tomada en la cuenca del Ebro a las demas
cuencas y el buscar mecanismos similares para otros tipos de ecosistemas acudticos (lagos, humedales) de nuestro pais.

Se marcan de este modo unos objetivos importantes para ia comunidad cientifica ibérica y, con esta perspectiva, se concluyé que la
Asociacion Espafiola de Limnologia deberia jugar un papel importante en la consecucion de los mismos. Para tal fin la AEL intentara
promover algunas iniciativas en el futuro inmediato.

Como dato posterior al congreso, hemos vuelto de las vacaciones y ya tenemos noticias de las intenciones del gobierno respecto al
Plan Hidrologico Nacional, ;se avecinan grandes cambios con el fin de milenio o una vez mas los agoreros yerran y tendremos mas de
lo mismo...?. Eso es algo que veremos en el proximo milenio.

Los coordinadores del Taller

Eugenio Rico. Universidad Auténoma de Madrid. E-mail: eugenio. ricof@uam.es
M Rosa Miracle. Universidad de Valencia. E-mail: miracle@uv.es

Manifiesto sobre cianobacterias toxicas
La Asociacion Espaiiola de Limnologia en su asamblea general del 15 de Junio de 2000, desea manifestar:

1. Su gran interés y preocupacién por los problemas que pueden causar los afloramientos de cianobacterias en aguas tanto de
ecosistemas acuaticos continentales como de zonas costeras de la Peninsula Ibérica, Baleares, Azores y Madeira.

2. La toxicidad por cianobacterias supone un alto riesgo a corto y largo plazo tanto de salud publica, cuando aparecen en
embalses destinados al consumo, como a la fauna y flora acuatica

3. La resolucion del problema que suponen estos episodios exige un conocimiento mas profundo de las causas y mecanismos
responsables tanto de la aparicion de los afloramientos como de la produccion de toxinas en los ecosistemas acuaticos ibéricos
en ambos paises

4. El problema de la aparicion de afloramientos de cianobacterias potencialmente toxicas, es un problema transfronterizo dado
el caracter transnacional de algunas cuencas fluviales. Por tanto cualquier solucion al problema requiere una colaboracién activa
entre Espafia y Portugal.

5. Considerando los planteamientos anteriores se procede a la creacion de un grupo de trabajo mixto Luso-Espafiol dentro de
ia Asociacion Espafiola de Limnologia. Dicho grupo de trabajo propiciara el estudio global de afloramientos de cianobacterias
toxicas en ecosistemas acuaticos de la Peninsula Ibérica, Baleares, Azores y Madeira y estimulara para ello la colaboracion
entre distintos organismos y centros de investigacion con entidades publicas y privadas encargadas del medio ambiente, salud
publica y de la calidad de las aguas. Este grupo estar4 coordinado por los profesores Vitor Vasconcelos de la Universidade de
Porto y Antonio Quesada de la Universidad Auténoma de Madrid.

Antonio Quesada. E-mail: antonio.quesada@uam.es
Vitor Vasconcelos: E-mail: vmvascon(@fc. up.pt

Este manifiesto ha sido enviado a diversos Organismos e Instituciones relacionadas con el Medio Ambiente y las Aguas de Espaiia y
Portugal.
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Tribuna Abierta:

El Libro Blanco del Agua — Plan Hidrolégico Nacional

Como continuacion a las contribuciones publicadas en los tres niimeros anteriores de algunos socios de la Asociacion, se ha reunido el
Consejo Nacional del Agua para revisar el volumen definitivo. Un ejemplar del mismo en formato PDF podeis descargarlo de la
pagina web del Ministerio de Medio Ambiente, ya sea completo o solo las partes que os interesen. Hasta el primero de diciembre se
admitian las sugerencias sobre este texto.

Narcis Prat, miembro del Consejo Nacional del Agua nos ha hecho llegar sus comentarios sobre la reunién del Consejo (que en parte
también aparecieron en el diario El Mundo) y sus sugerencias sobre el texto del Plan Hidrologico Nacional.

PLAN HIDROLOGICO NACIONAL
Reunién del dia 5.1X.2000

NARCIS PRAT.
Departamento de Ecologia, Universidad de Barcelona.

En su reunion ordinaria el Consejo del Agua fue informado de los trabajos realizados por el equipo técnico del ministerio que redacta
¢l PHN (“Plan Hidrologico Nacional”). En la reunion se distribuyeron los siguientes documentos (relativos al PHN).

1 — Los trabajos técnicos agrupados en 5 volimenes y un resumen:

1a — Analisis de los sistemas hidraulicos.

1b — Analisis de antecedentes y transferencias planteadas

1c — Analisis econdmicos

1d — Delimitacién y asignacion de recursos en acuiferos compartidos.

te — Analisis ambientales

Resumen: Corresponden a unas transparencias de “Power Point” que resumen los volimenes anteriores y la filosofia del plan.

2 — El documento del “Borrador de anteproyecto de ley del Plan Hidrologico Nacional”.

Ultra una bienvenida y presentacion del ministro y el Secretario de Estado, se procedio a la lectura del Resumen por parte del Director
General de Obras Hidraulicas, en ella destacamos: '

- Que se toma como referencia basica lo que dice el Libro Blanco del Agua y por tanto se considera el Segura como una
cuenca deficitaria y como excedentarias el Duero, Tajo, Ebro y Norte y las otras con déficits coyunturales en general y con
déficits estructurales en algunos sistemas de explotacion.

- Se aceptan las aportaciones de los Planes de Cuenca.

- Se aceptan las demandas urbanas ¢ industriales de los planes de cuenca en el horizonte de 20 afios. En las cuencas deficitarias
se incluye el ahorro y la reutilizacion.

- Regadios: En las cuencas excedentarias se acepta la demanda maxima del Plan de Cuenca en el horizonte de 20 afios. En las
deficitarias el actual considerando ahorros y reutilizacion.

- Retornos: Se incluyen como reutilizacion y especialmente en las deficitarias.

- Candal ecolégico; El establecido en el Plan de Cuenca e introducido como una restriccion.

- Caudal en la frontera: el establecido en el convenio de Albufeira con Portugal.

- Elementos de regulacion superficiales: se asumen todos, los actuales maés los planificados.

- Elementos de regulacion subterranea: Excedentarias no se consideran, en las deficitarias se hace un balance recarga-bombeo
y se calcula lo que se necesita.

- Conducciones: Las que hay y las del PHN.

Con esto se hace una simulacién mediante un modelo hidraulico que es el que calcula el balance de las cuencas y de donde se deducen
los posibles caudales a trasvasar, y constituye el documento la.

Solo con las hipotesis de partida ya se ve que este no es un plan hecho con criterios de sostenibilidad y proteccion al medio por:

1 — Se aceptan las aportaciones de los Planes de Cuenca sin un analisis critico. En los ultimos afios las aportaciones de muchas
cuencas han disminuido y eso no se refleja en los Planes de Cuenca. Por eso lo que se hace es sobrevalorar los recursos existentes.

2 - Las demandas industriales y urbanas estan infladas en los Planes de Cuenca ya que los consumos individuales se han calculado en
dotaciones muy superiores a los 250 litros / persona y dia propias de un criterio de sostenibilidad y las industriales como m3 /
trabajador y afio, lo cual es un criterio absurdo.

3 — Aceptar en las cuencas excedentarias las demandas de riego maximas no tiene sentido es aumentar de forma importante el
consumo para un uso no sostenible. En las deficitarias significa consolidar hectareas de regadio que no debieran haberse desarrollado
nunca.

4 - Considerar como los candales ecologicos los de los Planes de Cuenca no tiene sentido ya que no se han establecido con criterios
ambientales (en muchas de ellas se toma el 5-10% del caudal medio anual cuando algunos estudios hechos con metodologias
biologicas sugieren que s necesario un minimo de un 20-30%). Es necesario hacer estudios mds rigurosos de esta demanda, que si es
restrictiva comprometeria muchos mas usos.
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5 — Elementos de regulacion superficial: Aceptarlos todos es dar luz verde a una gran cantidad de obras hidraulicas y destruir la
mayoria de los rios espafioles. Supone alrededor de un centenar de nuevos embalses.

6 — Es absurdo no implementar la regulacién conjunta de aguas superficiales y subterraneas en todas las cuencas y hacerlo sélo en las
deficitarias.

Unicamente por este motivo ya podemos decir que el PHN no es aceptable desde el punto de vista de la sostenibilidad y que hace falta
elaborar un plan alternativo donde el ahorro, la reutilizacion y la conservacion de los ecosistemas acuéticos sea la prioridad asi como
el abastecimiento a las poblaciones.

El documento 1b (el de los transvases) es consecuencia del anterior. Es un documento estrictamente técnico que analiza alternativas y
se complementa con los otros documentos, especialmente el 1e que se refiere a la afectacion de los sistemas ambientales. A primera
vista es un documento completo que trata suficientemente bien temas conflictivos como la cuiia salina en el Ebro, donde han recogido
los trabajos que se han hecho sobre el tema y se hace un caso importante a los mismos a la hora de fijar caudales minimos y establecer
cual seria el desarrollo de la cuiia.

2 — Borrador del Anteproyecto.

Es consecuencia del diagndstico realizado en los documentos anteriores ¢ independientemente de su redactado aporta una lista de
obras al final que implica aceptar los planes de cuenca en lo que a construccion de infraestructuras se refiere y por tanto es
consecuente con los documentos del punto 1 y propone la destruccion de gran parte de los ecosistemas fluviales de Espaiia.

PLAN HIDROLOGICO NACIONAL
Documento Andlisis Ambientales

NARCIS PRAT.
Departament d'Ecologia, Universitat de Barcelona
Miembro del Consejo Nacional del Agua

En este escrito pretendo hacer una valoracion del documento del PHN Analisis Ambientales de forma independiente a los otros
documentos, aunque la justificacion de los trasvases del PHN hay que buscarla en aquellos, la no afeccion ambiental se considera
como clave para poder aceptarlos y por ello aqui los examinamos. Es por ello que no vamos a hacer consideraciones sobre el porque o
de donde se derivan las diferentes alternativas que aborda el PHN sino que vamos a centrarnos en los estudios ambientales realizados
para ver si de forma clara demuestran que el impacto ambiental no existe o es muy limitado. Como al final los trasvases solo se
limitan al Ebro, nos centraremos en esta cuenca.

El documento de Analisis Ambientales contiene 8 puntos que analizaremos separadamente:
1 — Introduccion

2 — Regulaciones basicas

3 - Alteraciones ambientales de los transvases

4 — Afecciones en origen

5 — Afecciones en el transporte

6 - Afecciones en el destino

7 ~ Indice de especies animales y vegetales citadas en el texto.

8 - Referencias.

1 - INTRODUCCION (Pags 15-16)

El documento nos advierte que los analisis ambientales realizados se realizan de forma genérica y tedrica, como una primera
aproximacién que no puede resultar concluyente. Los recorridos sugeridos no deben considerarse concluyentes (no es un proyecto
constructivo).

Se dice también que “Se ha prescindido de consideraciones sobre efecto de la derivacion de caudales en las cuencas cedentes, puesto
que se respeta lo establecido a este respecto en los planes hidrologicos o Convenios Internacionales”, aunque después se analiza el
caso del Delta del rio Ebro. El estudio se centra en los efectos sobre espacios o especies protegidas de las diferentes trazas de posibles
trasvases.

Este “olvido” de los efectos sobre las posibles cuencas cedentes (segin el PHN ya estudiados en el Plan de Cuenca) es uno de los
aspectos mas problematicos de este analisis ya que en los planes de cuenca los analisis ambientales eran muy deficientes.

Es pues, como hemos dicho antes, un documento muy centrado en los trasvases y especialmente en los del Ebro.

2 — REGULACIONES BASICAS (Pags. 17-27)

2.1 Evaluacion de Impacto Ambiental

En esta parte se nos advierte que el documento no pretende desarrollar un estudio completo de Impacto Ambiental. También nos
indica que los trasvases no necesitan de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) como tales aunque si las infraestructuras que se
ejecuten. De todas formas recoge también los cambios en la normativa y recuerda que la directiva 97/11 (aun no traspuesta al
ordenamiento juridico espaiiol) si que, en su anexo L incluye los trasvases. Parece que aplicando la referida legislacion el trasvase
como tal necesitaria de un estudio y declaracion de impacto ambiental.
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2.2 Normativa de Conservacion de la Naturaleza y Directiva de Habitats

El documento hace un repaso de la legislacion actual y de la situacion de la Directiva de Habitats. Recuerda que la especie
Margaritifera auricularia esta protegida y decide incluir los LIC’s ya identificados por las CCAA en las zonas que pudieran estar
afectadas por las infraestructuras del trasvase.

También repasa la Directiva Marco de Aguas pero de forma muy somera. Acepta que habria que revisar el estado ecologico de los
sistemas cedentes, de los de transito o de los de destino y que este es un aspecto a tener en cuenta. Repasa algunas cuestiones
especificas como ef tema del Delta del Ebro, la obligada satisfaccion de los requerimientos ambientales actuales, la necesidad de
participacion pablica (que considera asegurada por el paso del documento por el CNA y por la edicion del Libro Blanco del Agua) y
otros muchos aspectos relativos a la directiva. Considera que el estudio del PHN resuelve la mayoria de las cuestiones planteadas y
que la Directiva no parece que pueda afectar a las magnitudes del trasvase pero si a los regimenes de explotacion propios de las
CUencas.

3 ALTERACIONES AMBIENTALES DE LOS TRASVASES (Pags. 28-47)

Este es un capitulo muy general que repasa las posibles alteraciones de los trasvases en la fase de planeamiento, construccion y
operacion. Es un capitulo largo y muy general.

Destacamos que los autores usando alguna bibliografia indican que “la opinién dominante en las cuencas cedentes es que no deben
haber inconvenientes siempre que se hayan garantizado previa y preferentemente los aprovechamientos actuales y previsibles de la
cuenca cedente y el posible trasvase se haga en precario, de forma que no pueda en ningin caso limitar el desarrollo de la cuenca de
orngen’.

La conclusion es que se aceptan todas las obras propuestas en los planes de cuenca sin tener en cuenta su afeccion ambiental. Esto por
st solo supone la mayor destruccion planeada de ecosistemas acuiticos en Espaiia

4 AFECCIONES EN ORIGEN (Pags. 48-74)

En la parte inicial de este capitulo se supone que las afecciones de trasvases solo tendran efecto aguas abajo del mismo, que las del

Ebro solo competen a Espafia, lo cual tiene ventajas respecto a Duero y Tajo que son rios internacionales y sefiala el Delta del Ebro

como el lugar que hay que estudiar de forma mas detallada para evaluar el impacto ambiental de un posible trasvase, a lo que dedica el

resto del capitulo.

Fl estudio sobre el Delta del Ebro es relativamente detallado y se basa en datos recientes (usa de forma importante la tesis de C.

Ibafiez y el modelo de regresion entre extension de la cufia salina y caudales del rio).

Algunas conclusiones a las que llega son:

- El problema de falta de sedimentos se debe a la presencia de embalses y especialmente de Mequinenza y Ribarroja. El efecto
real de los trasvases seria despreciable.
- No hay efecto sobre la navegacién ya que el calado no disminuira por debajo de los 2 metros.
- Respecto a la cufia salina indica que existe una amplia posibilidad de control de los flujos y la salinidad mediante la explotacion
de los dos embalses citados.

Fija en 100 m3/seg ¢l caudal ecoldgico (como indica ¢l Plan de Cuenca).

Reconoce que la cuiia salina hasta la 1lla de Gracia se mantendra en promedio 8,7 meses al afio (frente a los 6,6 actuales) solo
con la ejecucion de las obras reconocidas en el Plan de Cuenca, aunque indica que al regular mejor el rio se eliminan los 1,2
meses en que la cufia remonta el rio mas alla de la Illa de Grécia al poder mantener siempre los 100 m3/seg.

Establece que el trasvase aumentara la duracion de la cuiia salina hasta 9,3 0 9,6 meses al afio lo que depende del escenario que
se fije segiin el caudal de la toma y la regulacion adicional que se pueda realizar.

Concluye que no parece que las posibles transferencias externas impliquen un grave problema desde el punto de vista de la
penetracidn de la cufia salina si se hace una adecuada gestion de los flujos circulantes.

t

También dedica un apartado especifico a los Caudales minimos en el bajo Ebro utilizando el método de los Caudales Basicos de
Mantenimiento. Esta es una metodologia compleja que se explica en media pagina. Usa solo los datos de 1986-87 a 1997-98 para
calcular el Caudal Bésico (Qb) (con lo cual los valores tenderan a ser mas bajos que si usara la serie natural que es la que requiere el
método) que fija en 80 m3/seg. Aplica el concepto de caudal de acondicionamiento (Qac) de forma algo absurda (es evidente que el
calado minimo del Ebro sera superior a 15-25 cm, incluso sin agua dulce en la parte baja pues estaria ocupado por agua de mar) y
calcula después el Régimen de Caudales de Acondicionamiento con un factor de variabilidad temporal. No queda claro como se
calculan los factores que se proponen en la tabla 5 ni como se utiliza la figura 12 en los apartados posteriores. Después se calcula el
caudal generador (periodo de retorno de 1,58 afios, indispensable para conservar la morfologia del cauce y su granulometria) pero se
arguye que “Como realmente se esta estableciendo un régimen atenuado de caudales, el caudal generador esta sobredimensionado para
¢l mantenimiento del cauce ordinario que definirfa este régimen”. En este punto considera necesario un estudio mas detallado para
establecer este caudal generador y el caudal maximo (de forma tentativa el de periodo de retorno de 25 afios) y no nos queda claro que
caudales se proponen ni como esto modifica el caudal minimo que cada afio deberia circular por el rio. Solo sugiere que se controle 2
través de los embalses las sueltas aguas arriba para que se alcance tanto el caudal generador como no se sobrepase el caudal maximo.
Concluye que con la metodologia de los caudales de mantenimiento el volumen total a circular por el bajo Ebro es el 40% del caudal
registrado en el periodo de analisis y el 20% de la aportacién natural media de toda la cuenca ( que curiosamente como se indica en el
documento es el valor utilizado en el libro blanco del agua). Siguiendo esta metodologia se fijarian unos 120 m3/seg de media pero
con una distribucion estacional que nos daria valores inferiores a 100 m3/seg en verano y un “sobrante” anual medio algo superior.

En las conclusiones generales de este capitulo se indica que “el Plan Hidrologico induciria una afeccion ambiental adversa en el Delta
del Ebro, pero de una intensidad en principio reducida, y que no llegaria a suponer un problema importante para la conservacion de
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este ecosistema y el mantenimiento de sus importantes valores naturales asociados”,....”un posible trasvase de caudales en cuantias
moderadas no es el elemento critico, ni acaso de mayor importancia para la conservacion de este espacio” y cita el trabajo de
SEO/Birdlife para sefialar otros efectos antropicos como mas importantes en la problematica ambiental del Delta.

5 AFECCIONES EN EL TRANSPORTE (Pags. 75-136)

En este capitulo se repasan de forma bastante detallada cuales serian los espacios naturales que se verian afectados por las
infraestructuras de transporte de todos los posibles trasvases, incluidos los rios protegidos, los LIC’s de la Directiva de Habitats, las
reservas de la Biosfera, todos los datos de las bases de datos de las Comunidades autonomas y el inventario de zonas himedas.

Los posibles itinerarios son presentados con cierto detalle y pendientes de las evaluaciones de impacto ambiental que en su caso
deberan emprenderse se concluye que excepto en dos casos (Tiétar-La Roda y Almanzora-Almeria) las dificultades detectadas desde
el punto de vista medioambiental no son insalvables con las modificaciones necesarias para minimizar o evitar las afecciones.

6 AFECCIONES EN DESTINO (Pags. 138-259).

Es curioso que este sea el capitulo mas importante del Documento. Pareceria que los receptores de un trasvase solo pueden tener
afecciones positivas pero en esta parte del documento se repasan todas, con un detalle especial referente a la calidad de las aguas de
todas las zonas de toma y recepcion de agua.

La introduccién de este capitulo es especialmente significativa ya que se descarta el posible escenario de transferencias nulas ya que
“los analisis realizados muestran inequivocamente que resultaria imposible a medio y largo plazo mantener los actuales niveles de
aprovechamiento en las zonas deficitarias, salvo que se habiliten enormes subvenciones econémicas para facilitar la desalacion del
agua de mar. Siendo este un supuesto claramente descartable por razones economicas y ambientales, es obligado prever los necesarios
desplazamientos de recursos hidricos desde los regadios a los abastecimientos urbanos, la modificacion de alternativas de cultivo en
distintas areas y la desafeccion o abandono de importantes superficies actuales de riego”.

A continuacién desgrana una lista muy larga de los impactos esperables de un trasvase nulos agrupados en los de carcter agronomico,
econdmico, social e ambiental. Entre estos altimos destaca el tema de la desertificacion, lo cual es ciertamente discutible. No se
discute si existirian medidas correctoras ni se calcula su coste como se ha calculado el de los trasvases.

La parte dedicada a la calidad del agua es larga pero repetitiva y exenta de un anlisis biologico, que se limita a ia normativa de vida
piscicola. Se usan los datos de la red ICA y la red COCA sin tener en cuenta otros estudios (como los muy numerosos de los
miembros de la Asociacion Espafiola de Limnologia). Se remite a los objetivos de calidad de agua de los Planes de Cuenca
establecidos segfin la normativa de potabilizacion y la de calidad de vida piscicola. Para otros datos de calidad (riberas por ejemplo)
considera que estan englobados en los estudiados en el documento. En total se consideran 64 parametros fiscoquimicos (Tabla 6, pag
150). Se valoran también los posibles cambios que puedan presentarse a lo largo del trasvase.

Se analizan todas las cuencas dadoras y receptoras. No es mi objetivo analizar todos los parimetros y cuencas pero si resaltar algunas
€OSas.

- En diversos casos se tienen muy pocos datos (2 o 3 valores) lo cual resta credibilidad al estudio.

- El nitrito y ¢l amonio incumplen muchas veces la normativa de vida piscicola, lo cual explica muchos de los problemas que
tenemos en los rios. No se ofrecen soluciones a este problema.

- No se habla para nada del problema de la contaminacion difusa {(que es la que genera la agricultura y ganaderia y que en el caso
del Ebro aumentara por los nuevos regadios y por el caudal menor y mas regulado del rio).

- Algunas afirmaciones son demasiado rotundas como la que considera que el déficit del acuifero de La Mancha esta anulado y
el deterioro del mismo contenido (p 192).

- En el caso del Ebro y del Noguera-Pallaressa probablemente existen otras informaciones de calidad de aguas mucho mejores
que las usadas (como los estudios de regionalizacion y de objetivos de calidad realizados recientemente por la CHE en linea
con la Directiva Marco del Agua).

- Se sefiala la problematica del aumento de sales del Ebro como importante, pero se concluye que gracias al Segre la dilucion
permite ser optimistas y que el aumento no seré relevante (aparte de discutible, esto significa aceptar calidades de agua muy
malas en la parte media del Ebro en su mayor parte debidas a los retornos del regadio).

- En la transferencia a Catalunya se sugiere que no es necesario el nuevo embalse del rio Anoia (seria una estupidez mezclar las
aguas del trasvase con las aguas de un rio que tiene una calidad muy mala). Por ejemplo los efectos de los vertidos del rio
Anoia sobre los peces son especialmente importantes como los detectados ultimamente de cambio de sexo de las carpas por
exceso de derivados de los detergentes.

- En la pag 229 se indica como limite de la vida piscicola un pH inferior a 6 (;77).

El punto 6.3.10 (Necesidades de depuracion) se ha tratado de forma tan somera que hubiera sido mejor prescindir de €, al igual que el
punto 6.4 (Efectos ecologicos sobre la biota). Este olvido es especialmente relevante a la luz de las disposiciones de la Directiva
Marco que establece los parametros biolégicos como claves para definir el Estado Ecologico de un rio y sus objetivos de calidad.

Los efectos socioecondmicos son segin el propio documento esquematicos y meramente indicativos, lo mismo que el dedicado a la
sostenibilidad de los regadios y demandas hidricas, por lo que no vale la pena comentarlos con detalle.

La bibliografia esta muy seleccionada y es corta para un documento tan complejo.

En resumen, este documento de analisis ambientales resulta interesante y mejor que los anteriores pero a la vez es incompleto por:
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- No analizar con detalle los efectos de las obras del PHE sobre la calidad del agua dei rio y como influira en su estado
ecologico, no solo en la parte baja sino en toda la cuenca.
- No se pregunta como solventar el espinoso problema de la falta de aportes solidos y por ende la propia sostenibilidad del Delta.
- El fijar un caudal ecolégico fijo sin un régimen de caudales permite asegurar que los impactos futuros en el rio y su delta seran
muy importantes. La aplicacién que se ha hecho del método de caudales de mantenimiento es incorrecta y confusa.
- No se han estudiado correctamente los cambios de calidad del agua y su relacion con la cuiia salina (las fuertes anoxias que se
producen en la parte profunda de la misma) y como ello puede evolucionar en el futuro.
- Tampoco se han estudiado los posibles efectos de la eutrofizacion actual y futura (que sera mayor por los aportes de mas
regadios) en los ecosistemas naturales del Delta (especialmente sus lagunas).
Este analisis ambiental, pues, no puede garantizar el mantenimiento del estado ecologico actual del rio ni el buen estado ecoldgico que
se deberia alcanzar en el futuro si se realiza el trasvase de agua y se ejecuta el PHE en su estado actual,

Por todo ello como miembro del Consejo Nacional del Agua pido que este proyecto sea modificado en los aspectos que he
mencionado anteriormente antes de su aprobacion. Si se demuestra que el trasvase (y todas las obras necesarias del PHE) no afecta al
estado ecologico del rio y su delta se podria proponer su ejecucion, en caso contrario hay que posponer esta propuesta y adoptar otra
propuesta que sea compatible con la conservacion de los valores naturales del rio Ebro, su cuenca, su Delta y los ecosistemnas marinos
CErcanos.

Trabajos de Investigacion

AUTOR: SERGI PLA RABES
TITULO: Los estomatocistos de crisoficeas de los Pirineos y su aplicabilidad come indcadores paleoambientales

Director de la Tesis: Jordi Catalan Aguila
Facultad de Biologia

Departamento de Ecologia

Universidad de Barcelona

El principal objetivo de la tesis fue estudiar los restos siliceos de los estomatocistos de crisoficeas en los lagos pirenaicos y su uso
como herramienta en la reconstruccion paleoambiental. Para abarcar ambos objetivos se estudiaron 105 lagos localizados en los
Pirineos Centrales, desde el 1bon de Perramé (0° 30 20" E en el Macizo del Posets) hasta el Estany de Guils (1° 48’ 20" E localizado
en la Cerdanya). En la seleccidn de los lagos o ibones se intent abarcar la maxima variabilidad de condiciones ambientales. Se
estudiaron lagos de baja altitud, como el Estany Llebreta (1.615 m.s.n.m.) inmerso en un bosque montano, y lagos situados a gran
altitud, como el Ibon de la Maladeta (2.954 m.s.n.m.), con escasa vegetacion en su cuenca. Otros pardmetros importantes para escoger
los lagos fueron: su morfologia (grandes, como el Ibon de Greguefia 45.4 ha, o pequeiios, como el Estany Airoto Inferior, con solo 0.2
ha); su profundidad; su estado tréfico, y las caracteristicas quimicas del agua asi como el substrato geoldgico.

En todos los lagos escogidos se muestred el sedimento superficial (el primer medio centimetro), a partir del cual se enumeraron e
identificaron los estomatocistos de crisoficeas. Como variables ambientales se estudiaron las caracteristicas quimicas del agua; la
morfologia del lago y las caracteristicas de su cuenca (morfologia, vegetacion, geologia.). Para describir los estomatocistos se
observaron las distintas muestras mediante el microscopio electronico de barrido. Mediante estas observaciones se obtuvieron 1.500
fotografias, describiéndose 210 morfotipos de estomatocistos, de los cuales 86 fueron nuevas descripciones. La descripcion de cada
estomatocisto se realizo siguiendo el protocolo propuesto por el International Statospore Working Group (ISWG).

Una vez identificados los estomatocistos en el microscopio electronico se describieron estos con el microscopio optico. Con elio se
elaboré una correspondencia entre los estomatocistos descritos con microscopio electronico y los observados con el optico. La
posterior enumeracién de los estomatocistos en cada muestra se realizd con el microscopio éptico, contandose un minimo de 300
estomatocistos por muestra.

Estas descripciones constituyen la mayor parte del capitulo 2 donde cada estomatocistos es descrito e identificado. A su vez para se
calcularon los 6ptimos y tolerancias de cada estomatocisto para los siguientes parametros: pH, alcalinidad, calcio, magnesio, sodio,
potasio, nitrato, sulfato, carbono organico disuelto siendo una aproximacion su ecologia.

Posteriormente, se identificaron las variables ambientales mas significativas a fin de explicar la distribucion de los estomatocistos.
Para ello se elaboraron analisis estadisticos multivariantes (An4lisis canonico de correspondencia) a partir de las variables ambientales
medidas en cada uno de los lagos y los estomatocistos contados en las respectivas muestras de sedimento superficial. Se distinguieron
dos grandes grupos de variables ambientales: los llamados factores de paisaje, como la geologia del substrato la rocoso, la morfologia
y la vegetacion de la cuenca, la morfologia del lago, etc. Estos factores, a su vez, influyen directa o indirectamente, como es la
meteorizacion de la roca, sobre un segundo tipo de factores, llamados factores proximos, que son los que afectan directamente a las
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crisoficeas. En nuestro caso, estos se redujeron a las caracteristicas quimicas del agua. Las variables ambientales que influian
directamente y de manera més importante sobre la distribucion de los estomatocistos, fueron la alcalinidad, el pH, el potasio y el
nitrato, constituyendo las variables ambientales factibles de ser reconstruidas. Otras variables que explican (de manera indirecta) parte
de 1a variabilidad observada en la distribucion de los estomatocistos, fueron la altitud y la geologia de la roca donde esta localizado el
lago, la cual afecta las caracteristicas quimicas de la columna de agua del lago, mediante procesos de meteorizacion.

A partir de estas variables identificadas como significativas en explicar la distribucion de los estomatocistos, se desarrollaron las
funciones de transferencia correspondientes. Estas fueron, la temperatura, la alcalinidad, el pH, el magnesio y el nitrato. Estas
funciones de transferencia se aplicaron a un testigo de sedimento extraido del Estany Redé (2.240 m.s.n.m.) situado en la Vall d'Aran
(Lleida). El testigo de 56 cm obtenido en el Estany Redo abarca todo el Holoceno (desde 10.000 afios B.P. hasta 1994) a lo largo de
160 muestras.

Con las funciones aplicadas al testigo del E. Red6 se han reconstruido los valores absolutos de las siguientes variables ambientales a
lo largo del Holoceno: temperatura del aire y los siguientes parametros quimicos: la alcalinidad, el pH, el nitrato y el magnesio. Es de
destacar, el hecho de ser la primera vez que se reconstruyen valores absolutos de temperatura del Holoceno en el Pirineo.

Para reforzar los resultados obtenidos en la interpretacion paleoambiental se analizaron, ademas de los estomatocistos, las diatomeas y
el registro polinico del mismo testigo de sedimento extraido en el E. Redé. Con estas reconstrucciones paleoambientales se
identificaron dos periodos de importantes cambios. El primero, hace unos 8000 afios, donde se observa una caida brusca en la
temperatura y la precipitacién, seguida de un aumento progresivo de ambos parametros. El segundo cambio importante fue el que
marco el final del ltamado "Optimo Climatico”, durante el cual tanto temperatura como precipitacion fueron elevados. En este final
del periodo, que sucede hacia los 5000 aiios calibrados, se dio una caida brusca de la precipitacion, aunque la temperatura se mantuvo
mas o menos constante con pequefias oscilaciones. A partir de estos datos se concluye que el final del "Optimo Climatico", seria
debido mas a un cambio en la precipitacion (hacia condiciones més secas) que a un cambio debido a la temperatura. En la
reconstruccion de la temperatura también se puede observar el “Pequeiio Optimo Medieval”, y la “Pequeiia Edad de Hielo”,
confirmando la sensibilidad de la funcién de transferencia desarrollada usando los estomatocistos de crisoficeas.

AUTOR: RAMON BRAVO LOPEZ
TITULO: Factores que regulan Ia dindmica de las poblaciones de peces del rio palancar (sierras subbéticas de cérdoba).

Director de la Tesis: José Antonio Hemando Casal
Universidad de Cadiz.

Esta Tesis Doctoral forma parte de las investigaciones realizadas dentro del proyecto titulado “Factores que regulan la
dinamica de las poblaciones y comunidades de peces en los rios de la Peninsula Ibérica” PB92-0093, financiado por la D.G.LC.Y.T.
realizado en colaboracion entre el Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC) y las Universidades de Barcelona, Cadiz, Oviedo y
Sevilla.

Ha sido reconocida con el Premio Extraordinario de Doctorado de la Facultad de Ciencias del Mar (Universidad de Cadiz)
del curso 1997/1998, y hasta el momento se han publicado dos articulos derivados de estas investigaciones en revistas cientificas
internacionales (Fish. Res. 44 (1999) 179-182, Arch. Hydrobiol. (2000) en prensa).

El objetivo de este trabajo ha sido evaluar los factores que regulan la dindmica de las poblaciones de peces del rio Palancar,
tributario de segundo orden del rio Guadalquivir situado en el Parque Natural de las Sierras Subbéticas de Cordoba. Se trata de un
tipico rio de caracter mediterraneo, caracterizado por una fuerte estacionalidad en su cauce en relacion al régimen de precipitaciones.
Ademas, se dio la circunstancia que las investigaciones se llevaron a cabo entre dos ciclos anuales hidrolégicos bien distintos, uno que
abarca desde el verano de 1994 al verano de 1995 en el que se padecié una importante sequia en la zona (la mayor en cien afios) y el
comienzo de un periodo de importantes precipitaciones, desde el verano de 1996 a 1997, llegando incluso a desbordarse el cauce en
varias ocasiones.

El estudio incluye un detallado seguimiento de las variables ambientales, tanto a nivel fisico (temperatura del agua,
concentracién de oxigeno disuelto, porcentaje de saturacién de oxigeno, conductividad, pH y velocidad de la corriente) como quimico
(concentracion de los iones mas relevantes y nutrientes). Se ha definido la estructura de la comunidad de macroinvertebrados y
evaluado la calidad biolégica del agua mediante la aplicaciéon del BM. W P'.

De la comunidad de peces, formada por las especies Barbus sclateri (Ginther, 1868), Leuciscus pyrenaicus Gunther 1868,
Cobitis paludica (De Buen, 1930) y Micropterus salmoides (Lacépéde, 1802), se han abordado aspectos biolégicos de las especies
como la determinacion de la edad, el crecimiento, reproduccién a nivel histologico y calculado el balance energético con el medio.
Estacionalmente se han cuantificado parametros de las poblaciones como la densidad, biomasa y produccion, discutiendo la validez de
la metodologia y modelos empleados a las caracteristicas propias de los rios mediterraneos.

Se han definido dos modelos de funcionamiento de las comunidades de peces asociados a la climatologia de la zona y
estacionalidad del cauce. Estos modelos describen la evolucion de las poblaciones de peces durante los Gltimos afios del periodo de
sequia padecido en Andalucia y los cambios tras la llegada de un periodo de importantes lluvias.

El principal factor que regulé la dinamica de las poblaciones de peces es sin duda la climatologia, existiendo unos factores
propios en cada periodo climatico. Durante la fase de sequia los factores mas importantes fueron la marcada estacionalidad del caudal
y la convergencia de las tacticas empleadas por las poblaciones para evitar la competencia. La densidad y biomasa de las poblaciones
de peces fluctuaron en funcion del caudal, alcanzando méximos durante el periodo estival momento en el que los peces quedaban
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recluidos en pequefias pozas de agua, y minimos tras el invierno al dispersarse los peces aguas abajo tras las escasas lluvias caidas que
restablecian el cauce.

En el periodo de Iluvias la estructura inicial de las poblaciones se altero radicalmente quedando en el area de estudio tan sélo
individuos grandes pertenecientes a las Gltimas clases de edad, capaces de remontar el rio tras las avenidas de agua, y alevines de la
primera clase de edad nacidos en la primavera. El tramo de estudio parece constituir el rea de reproduccion y alevinaje. La tnica
variacion clara de la densidad y la biomasa en este periodo se da en primavera. Al aumento de la biomasa no le correspondi6 otro
proporcional de la densidad, ya que este se debi6 al desarrollo de las gonadas. Es entonces la reproduccion el factor mas destacado
que regulé la dinamica de las poblaciones de peces en este periodo.

Por Gltimo, al detectarse la presencia de Micropterus salmoides en el rio, especie piscivora y muy voraz, se considera un
factor que afectard en un futuro el normal desarrollo de las poblaciones de peces seré la depredacion .

AUTOR: RAFAEL MIRANDA FERREIRO
TITULO: Estudie amatémico de las escamas, el opérculo y el cleitro de los ciprinidos presentes en Espadia. Su valor
taxondémice.

Directora de la Tesis: Carmen Escala Urdapilleta.
Universidad de Navarra.

Los ciprinidos constituyen una de las familias de peces fluviales méas importantes por el niimero de especies que incluye y su
alta representacion en los rios de la Peninsula Ibérica. Su principal interés radica en que son un importante pilar en el mantenimiento
de las cadenas troficas fluviales. Los grandes depredadores de los ecosistemas fluviales son principalmente ictiofagos y los ciprinidos
constituyen una parte esencial de su dieta. El objetivo de este trabajo es poder determinar a partir de una pieza 6sea (cleitro, opérculo
o escama) la longitud total, el peso y la especie del ejemplar a la que pertenece dicha pieza, como herramienta de trabajo para los
estudios de dieta de estos animales ictiofagos y para estudios paleontologicos. Se han estudiado 1199 ejemplares de 26 especies de
ciprinidos presentes en Espafia: Alburnus alburnus, Anaecypris hispanica, Barbus bocagei, B. comiza, B. graelisii, B. guiraonis, B.
haasi, B. meridionalis, B. microcephalus, B. sclateri, Carassius auratus, Cyprinus carpio, Chondrostoma polylepis, C. toxostoma,
Gobio gobio, Iberocypris palaciosi, Leuciscus carolitertii, L. cephalus, L. pyrenaicus, P. phoxinus, Rutitus arcasii, R. lemmingii, R.
rutilus, Scardinius erythrophthalmus, Tinca tinca 'y Tropidophoxinellus alburnoides. De cada ejemplar se han tomado una serie de
medidas somaticas, entre ellas la longitud total y el peso. Posteriormente se extrajeron los opérculos, los cleitros y seis escamas de tres
zonas corporales: dos del dorso anterior, dos del dorso posterior y dos de la zona media de la linea lateral. A partir de cada pieza 6sea
se realizé una descripcion morfolégica, se tomaron una serie de medidas y se contaron el niimero de radios en el caso de las escamas.
Los resultados muestran la presencia de caracteres morfologicos estables en todos los ejemplares de cada especie.

También se ha observado que ciertas medidas dseas son buenas estimadoras de la longitud total y el peso de estos peces. Se
han elaborado una serie de regresiones que permiten extrapolar la longitud total y el peso de los ejemplares a partir de estas medidas
de las piezas Oseas. En segundo lugar se han comparado las piezas ¢seas entre los distintos taxones tanto morfologica como
biométricamente y se ha observado que éstas permiten diferenciar la mayoria de las especies. A partir de estas diferencias se han
confeccionado una serie de claves dicotomicas para la identificacion de las piezas estudiadas. La utilizacién conjunta de distintas
piezas Gseas y la exclusion de alevines asegura la determinacion correcta de las especies a las que pertenecen. Por otro lado, el analisis
biométrico y morfologico de los huesos es un importante aporte en el estudio de la sistematica y filogenia de los ciprinidos. Los
recientes estudios filogénicos y sistematicos, basados principalmente en analisis bioquimicos o genéticos, deben complementarse con
los estudios morfologicos y osteologicos, hoy en dia muy olvidados, que permitan la identificacion clara de las especies.

AUTOR: MANUEL VILLAR ARGAIZ
TiTULO DE LA TESIS DOCTORAL: Redes tréficas peligicas: una perspectiva estequiométrica

Directores: Luis Cruz Pizarro y Presentacion Carrillo Lechuga
Universidad de Granada

Los modelos tedricos que relacionan las propiedades de los ecosistemas con las dinamicas de sus especies son relativamente
recientes y se encuentran ain en su infancia (Hessen, 1997). En este marco, uno de los objetivos que pretendemos desarrollar en la
memoria de Tesis es la de explorar estos vinculos en un sistema acuético de alta montafia, a través de la relativamente reciente
aproximacion “estequiométrica” (Sterner, 1992; Hessen & Andersen, 1992), segun la cual las especies y los ecosistemas se hallan
estrechamente unidos a través de la estequiometria.

En la presente Tesis Doctoral, la validez de la estequiometria como herramienta para indagar en los mecanismos que
subyacen a los procesos que ocurren a nivel celular, de los organismos y de los ecosistemas, ha permitido constituir un marco
adecuado y viable para el analisis de las interacciones directas (competencia por los recursos) e indirectas (naturaleza del reciclado de
los nutrientes C:N:P) y en diltima instancia, para configurar un esquema general del funcionamiento de los sistemas acuaticos.
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Concretamente, el estudio experimental se ha llevado a cabo a lo largo de 3 afios durante el periodo de deshiclo de un sistema
oligotréfico de alta montafia (La Caldera, Sierra Nevada) durante los cuales se analizaron la composicion elemental en carbono,
nitrogeno y fosforo de las principales fracciones biologicas (bacterioplancton, fitoplancton y zooplancton) y de los componentes
abioticos (nutrientes principales relacionados con el nitrogeno y fosforo). Fitoplancton y bacterias mostraron una composicion
quimica muy variable intra- € interanualmente que sugiere que la limitacion mas intensa por P del fitoplancton ocurre a mediados del
periodo estival. Tanto el zooplancton como las entradas externas de nutrientes son criticas para el crecimiento y composicion
elemental de las algas, mientras que tan solo la disponibilidad de nutrientes y, en particular de P, se relacionaron con la composicion
de bacterias. Por una parte, el zooplancton ejerce un efecto dual de depredacion y de reciclado sobre el fitoplancton, cuyo efecto neto
se evidencia en la relacion entre la razén N:P del fitoplancton y la biomasa del zooplancton. Por la otra, existen descensos puntuales
pronunciados en las razones C:P y N:P de bacterias y fitoplancton inmediatamente posteriores a entradas de nutrientes aloctonos en la
laguna que coinciden con incrementos en sus poblaciones.

Con todos estos datos de base, se llevaron a cabo experimentos in sifu para determinar ia respuesta de la comunidad
biolégica ante perturbaciones externas (ej. entrada de nutrientes a través de bioensayos, eliminacion de depredadores, etc.) con el
objetivo de comprender la respuesta funcional de las comunidades biologicas inferiores a entradas aléctonas de nutrientes via
atmosférica o de fluctuaciones en los niveles de depredacion. De esta forma, la respuesta a corto (medidas de produccion) y medio
plazo (desarrollo de comunidades in sit¥) 2 la adicion de P a distintas razones N:P iniciales del sustrato, revela que existen
importantes diferencias estacionales en el metabolismo y desarrollo de algas y bacterias. Las poblaciones del nanoplancton
(bacterias, fitoplancton y ciliados), la P cell quota, el volumen celular fitoplancténico, las tasas de crecimiento y incorporacion de Py
las razones C:N:P de algas y bacterias en estos experimentos, proporcionan informaciones complementarias que en su conjunto
sugieren que el crecimiento de las algas y bacterias se encuentra regulado por distintos factores en el transcurso del periodo libre de
hielo. Asi, mientras que los ciliados y el carbono orgénico de origen fotosintético podrian ser los responsables del control en el
crecimiento de las bacterias durante la mayor parte del periodo de deshielo, el fosforo limitaria este crecimiento en la Gltima etapa de
este periodo. Las algas presentarian una limitacion intensa por P fundamentalmente hacia mediados del periodo estival y el nitrogeno
seria el factor limitante de su crecimiento hacia finales del periodo libre de hielo. El desarrollo de los ciliados en los experimentos
planteados a medio plazo y su ausencia en condiciones naturales cuando la abundancia del macrozooplancton fue escasa indican la
integracion inexorable que existe entre los componentes microbianos y el funcionamiento clasico de las redes troficas pelagicas
(Porter, 1996).

La relacién entre la estequiometria del zooplancton (%C, %N y la razon C:N) y los parametros ontogenéticos (tasas de
crecimiento y tamafio corporal), apoyan la hipotesis de que las tasas de crecimiento se encuentran estrechamente asociadas con la
composicion elemental de los copépodos. En este contexto, describimos un periodo de crecimiento somitico intenso, donde los
contenidos en C y N estan estrechamente unidos a las tasas de crecimiento. Sin embargo, la ausencia de relacion entre ¢l contenido en
P y las tasas de crecimiento y la gran variabilidad en el contenido en P intraestadio de M. laciniatus sugieren que este elemento se
encuentra asociado a picos de actividad metabélica durante los procesos de muda y metamorfosis, en los que el P podria operar como
un factor limitante en determinados sistemas.

Ademas del desarrollo ontogenético, las estrategias de vida son un factor esencial para explicar la variabilidad
estequiométrica (Capitulo VII). En esta Memoria de Tesis, formulamos dos estrategias de vida fundamentales en la historia de vida
del copépodo Mixodiaptomus laciniatus. La primera o estrategia de crecimiento, propia de los primeros estadios copepoditicos,
estaria orientada a derivar las limitadas fuentes de carbono al desarrollo estructural siendo responsable del declive de la razén lipidos
neutrales: lipidos polares hacia finales del periodo fibre de hielo y que en el caso del copepodito III pasaria de 0.8 a 0.1. La segunda o
estrategia de supervivencia, estaria representada por el estadio copeditico V y adultos, en la cual los requerimientos para el
crecimiento han sido practicamente satisfechos y las fuentes de energia se derivan hacia el mantenimiento somatico, reflejandose en
la constancia temporal de la razon lipidica.

El hecho de que la composicion elemental C:N:P en copépodos varie estacionalmente para un mismo estadio y no se
relacione con su alimento, no solo refleja el que los organismos afrontan distintas estrategias de vida, sino que sugiere que la
homeostasis de los copépodos no es estricta. En este contexto, redefinimos el concepto de homeostasis dentro de una perspectiva més
amplia como reostasis, o la condicién por la cual, los controles homeostéticos permanecen activos a pesar de que a lo largo del tiempo
existe un cambio en el nivel en el que dichos controles son ajustados (Mrosovsky, 1990).

La aplicacion en este estudio de los diagramas trofoquimicos propuestos por Stemer et al. (1995) indica que el alimento
disponible para los nauplios se ajusta en mayor medida a los requerimientos elementales somaticos que aquel de copepoditos y
adultos (Capitulo VIII). Ademas, la construccion de la Red Trofoquimica para La Caldera nos permite cuantificar la calidad del
alimento de los consumidores a través de los desequilibrios angulares y al mismo tiempo, evaluar las repercusiones que a nivel del
ecosistema se originan a través del reciclado de los nutrientes. Asi por ejemplo, los desequilibrios angulares negativos (N Precurses >
NPooneamidr) de las relaciones de depredacion consumidor/recurso en 1995 indican la deficiencia del P en el recurso con respecto a los
requerimientos del consumidor, que como consecuencia, reciclaria el N de forma mas eficiente al P, lo que finalmente tenderia a
agudizar las condiciones de limitacion de las algas por este mutriente en el sistema. Sin embargo, el desequilibrio angular positivo
(N:P, o > NP o) Obtenido en 1996 y 1997 darfa lugar a la situacion contraria: el N seria el elemento deficiente para los
consumidores que reciclarian el exceso de P generando un reciclado con una razon N:P baja que actuaria aliviando las condiciones de
limitacion por P de las algas.
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En esta tesis doctoral se presentan distintos estudios de procesos de particulas en fluidos. Se han realizado tanto estudios de
laboratorio como estudios de campo en distintos ambientes (uno lacustre y otro marino). También se ha propuesto un modelo tedrico
basado en ecuaciones de balance para describir el proceso de agregacion y desagregacion de particulas sometidas a un cizallamento
constante.

En el capitulo 2 se presenta el estudio del proceso de agregacion y desagregacion de particulas sometidas a un cizallamiento generado
con un flujo de Couette. Se han realizado experimentos para distintos valores del cizallamiento (G) y para distintos valores de la
fraccion en volumen de particulas que estan en suspension (0,,). Se han encontrado tres regimenes diferentes para el comportamiento
de las particulas en funcion de las condiciones experimentales (G, [,). En el capitulo 3, se ha calculado el valor de la dimension
fractal de los agregados durante el proceso de agregacion. No se ha encontrado ningin cambio en el valor de la dimension fractal
durante el proceso, hallandose un valor de Dy=2.24. Tampoco se ha observado ninguna dependencia entre la dimension fractal y el
valor de G en el rango de cizallamientos estudiados. En el capitulo 4 se ha propuesto un modelo basado en ecuaciones de balance para
describir el proceso de agregacion y desagregacion. Utilizando un método de optimizacion del error, se han ajustado los resultados
tedricos a los resnltados experimentales mediante el uso de dos parametros de ajuste. Se ha modificado el modelo con el fin de tener
en cuenta la dimension fractal de los agregados. Con esta modificacion se han conseguido resultados mas coherentes para los valores
de los parametros de ajuste que sin tener en cuenta la estructura fractal.

En el capitulo 5 se han llevado a cabo unos experimentos de laboratorio para calcular la frecuencia de colision entre los agregados
fractales y las particulas pequefias que estan en suspension, es el proceso de captura. Los valores hallados de las frecuencias de
colisién entre agregados y particulas pequefias son considerablemente distintos de los valores propuestos por los modelos clasicos que
no tienen en cuenta la dimensién fractal (conocidos como modelos rectilineos y curvilineos). Se han repetido los mismos
experimentos para colisiones entre agregados fractales de bacterias con particulas pequefias en suspension. La tendencia observada
para ambos tipos de agregados es similar, con lo que se demuestra la validez del uso de los agregados de particulas de latex y la
posterior generalizacion a agregados bioldgicos.

En el capitulo 6 se ha realizado una descripcion del comportamiento de las particulas en dos medios naturales diferentes, un medio
lacustre y un medio marino. El primer estudio se ha realizado en el lago de Bafiolas. En este sistema se ha hallado un fenémeno
convectivo (pluma) que en su desarrollo levanta sedimento del fondo del lago y lo transporta a distintos puntos de la columna de agua.
Se han desarrollado campafias de campo en distintas épocas del afio en las que se han realizado perfiles de concentracion de particulas
en suspension de forma in sifu, con un medidor de particulas liser y también se han realizado perfiles de temperatura. Se ha
encontrado un comportamiento distinto para las épocas de estratificacion y mezcla. Los resultados muestran como este sedimento en
suspension puede legar a afectar la calidad del agua de la columna mas acusadamente en las épocas de mezcla que en las épocas de
estratificacion. El segundo sistema estudiado es un ambiente marino poco profundo situado en la costa catalana, cerca de Blanes
(Fenals). Se analizé el efecto de una distribucion de plantas marinas (Poseidonia Oceanica) en la distribucion de particulas en
suspension para dos situaciones muy distintas desde el punto de vista energético (antes y después del paso de un frente). Se obtuvo un
valor mas alto de la concentracién de particulas en suspension fuera del prado que dentro. Este resultado demuestra que el efecto que
tienen las plantas sobre la dinimica del fluido es el de mitigar su energia. Después del paso del frente, la cantidad de particulas en
suspension se encontré elevada tanto dentro como fuera del prado. En este caso, el efecto mitigador de las plantas ya no era tan
importante y el proceso de resuspension era elevado tanto dentro como fuera del prado.

AUTORA: MARIA ANTONIA RODRIGO ALACREU
TITULO: Limnologia comparada de las lagunas de dos sistemas carsticos de Cuenca. Bacterias fotosintéticas de la laguna de

La Cruz y la laguna Arcas-2

Directores de la Tesis: Eduardo Vicente Pedrés / Maria Rosa Miracle Solé.
Departament de Microbiologia i Ecologia

Facultat de Ciéncies Biologiques

Universitat de Valéncia

En este trabajo se han caracterizado, por primera vez, dos subsistemas carsticos de la provincia de Cuenca a través de un seguimiento
limnologico. En cada subsistema se refinen una serie de pequeias lagunas, situadas a escasa distancia unas de otras y que sin embargo
presentan caracteristicas muy diferentes, las cuales constituyen un buen ejempio de estudio limnol6gico comparado. En concreto, se
ha estudiado con detalle dos lagunas, cada una de ellas procedente de uno de los dos subsistemas carsticos: la laguna de La Cruz y la
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laguna denominada Arcas-2. La primera de ellas, situada sobre un substrato calizo (dolomias cenomanenses), es de aguas
carbonatadas y meromictica debido, principalmente, a la acumulacion de elevadas concentraciones de hierro soluble en las capas de
agua del monimolimnion. La laguna Arcas-2, localizada sobre un substrato de margas yesosas, es de aguas sulfato-carbonatadas y
presenta un régimen monomictico con una marcada estratificacion estival desde abril hasta octubre aproximadamente. En las dos
lagunas se desarrollan densas poblaciones de bacterias fotosintéticas, constituyendo éstas el segundo objetivo del presente estudio.
Dada la existencia de variadas situaciones limnologicas, es posible comparar diferentes comportamientos de estas poblaciones. Se ha
estudiado, ademas, el efecto de factores fisicoquimicos sobre la dindmica poblacional de estas bacterias.

En la laguna de La Cruz, las bacterias fotosintéticas se disponen formando dos densas laminas microbianas a partir de la
interfase Oxico-andxica, més o menos separadas en el perfil vertical. Las Clorobiaceas, que constituyen la lamina mas profunda,
presentan la mayor concentracion celular, aunque debido a su pequefio tamafio no representan la mayoria en cuanto a biomasa
fotosintética, siendo Pelodictyon clathratiforme la especie dominante. Amoebobacter sp., localizada por encima de las anteriores, es la
bacteria purpura del azufre predominante. Situadas mas arriba, bien estratificadas en verano, se encuentran también importantes
poblaciones de la cianobacteria cocal Synechococcus sp.

En esta laguna, ademas, se da un proceso de precipitacion tumultuosa del carbonato calcico que tiene lugar todos los veranos
durante un corto periodo de tiempo, habiéndose seguido en este trabajo €l proceso ocurrido en julio de 1988. El efecto de dicho
fenomeno sobre las propiedades opticas de las aguas de la laguna produce una respuesta en los organismos fotosintéticos, los cuales
migran hacia las capas de agua mas superficiales en busca de luz, al tiempo que aumentan su contenido en carotenoides. La forma
precipitada del carbonato es calcita magnesiana en forma de cristales aciculares, los cuales sedimentan hacia el fondo de la laguna
originando un sedimento varvado, con alternancia de bandas claras (carbonato cilcico) y oscuras (sapropel de materia orgénica y
sulfuros metalicos). Este proceso causa una decalcificacion de las aguas epilimnéticas del 22 %, mientras que apenas afecta al
contenido en fosforo de la laguna, por ser éste extraordinariamente bajo.

La elevada produccion de sulfhidrico en el sedimento y en las aguas profundas de la laguna Arcas-2 durante la estratificacion
estival permite que se establezca una densa y variada comunidad de microorganismos justo al nivel donde se encuentran los
gradientes opuestos de extincion de oxigeno y sulfhidrico, puesto que la luz penetra mas alld de la oxiclina. En esta interfase
predominan las Cromatiaceas, con Chromatium weissei como microorganismo fototrofico principal (64 % de la biomasa
fotosintética). Thiocapsa sp. y Amoebobacter sp. representan, respectivamente, el 0.2 y 2 % de biomasa bacteriana fototrofica. C.
weissei ejerce un efecto de filtro biologico de la luz, impidiendo el desarrollo masivo de las bacterias verdes del azufre, las cuales
estan representadas por Pelodictyon clathratiforme, Chlorobium limicola y Chlorobium phaeobacteroides. En estrecho contacto con
las poblaciones de bacterias fotosintéticas se desarrolla la criptofita Cryptomonas erosa en elevadas concen-traciones, asi como la
cianobacteria Oscillatoria cf. ornata. Ademas, conjuntamente con estas poblaciones fototroficas, se encuentran elevadas poblaciones
de ciliados aerobios, anaerobios facultativos y anaerobios estrictos en sus respectivos habitats. Se ha observado, por otra parte, como
las poblaciones de bacterias fotosintéticas adaptan la biosintesis de pigmentos antena a la energia luminosa ambiental, ya que ambos
grupos de pigmentos aumentan siempre en relacion con la disminucion de la intensidad luminosa que llega a las respectivas
poblaciones.

Se ha visto como la cuantificacion de pigmentos fotosintéticos, por los métodos clasicos, en ambientes en los que coexisten
varios tipos de microorganismos fotosintéticos requiere ser mejorada con el uso de metodologia mas especifica (por ejemplo, HPLC).
Dada también la necesidad de emplear sistemas de muestreo muy precisos, junto con sisternas de medida en las aguas anaerobicas, se
han desarrollado algunas adecuaciones de las técnicas de muestreo y analisis que contribuyen a reflejar mejor la realidad de las
situaciones de microestratificacion encontrada en los lagos marcadamente estratificados.

La microestratificacion de la laguna Arcas-2, se ha estudiado a una escala temporal diaria, con el fin de observar como las
distintas poblaciones responden a las variaciones circadianas. La mayoria de los microorganismos de la interfase de esta laguna
realizan migraciones verticales diarias en el rango de 30-50 cm. Estos adaptan su profundidad a las condiciones ambientales de luz y
sulfhidrico, como estrategia para nutrirse y/o evitar depredadores. También se observo durante este ciclo diario la diferencia del
biovolumen celular de C. weissei, en profundidad, siendo las células de la parte superior de la lamina microbiana un 20 % mas
grandes que las del resto del hipolimnion.

Durante este estudio se detectd también la presencia de una bacteria epibionte especifica de las células de C. weissei, no
habiéndose observado su presencia sobre otras especies de bacterias fotosintéticas. Los porcentajes de infeccion eran mayores en las
zonas més profundas del hipolimnion, mientras que en las zonas superiores, donde se da la maxima densidad celular de C. weissei, se
obtuvieron los valores minimos.

AUTOR: JOSE MANUFL TIERNO DE FIGUEROA
TITULO: Biologia Imaginal de los Plecépteros (Insecta, Plecoptera) de Sierra Nevada (Granada, ES)

Director de la Tesis: Antonino Sanchez Ortega.
Universidad de Granada

En la presente memoria de tesis doctoral se estudian diferentes aspectos de la biologia de adultos de 16 especies de
Plecopteros de Sierra Nevada. Se profundiza en el conocimiento de la fenologia de este grupo de insectos: periodos de vuelo, sucesion
de especies afines, diferencia de emergencia en ambos sexos, influencia de la luz en la emergencia, etc... También se analizan
distintos parémetros biométricos y variaciones en tamafio producidas a lo largo del periodo de vuelo. Se estudia y cuantifica el
contenido intestinal de las especies estudiadas para conocer su alimentacion en estado adulto. Se describe, por primera vez, la llamada
intersexual del macho de Isoperla nevada, y se compara con la de una especie morfologicamente afin (/. grammatica). Se describe,
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también por vez primera, Ja morfologia de los huevos de varias especies y se aporta informacion sobre distintos aspectos de la
reproduccion y eficacia reproductora de las especies estudiadas. A continuacion se senalan resumidamente algunas de los resultados y
conclusiones mas relevantes del estudio:

- Las especies de plecopteros capturadas en Sierra Nevada presentan una emergencia estacional y pueden agruparse en siete categorias en
funcién de sus periodos de vuelo: otofial (L. franzi paenibetica y L. fusca), otofial-invernal (L. iliberis), invernal (L. maroccana), invernal-
primaveral (C. nigra y L. andalusiaca), primaveral (N. cinerea y L. inermis), primaveral-estival (/. grammatica, I. nevada, P. marginata, C.
nevada y A. triangularis) y extendido (P. alcazaba, P. meyeri y C. mitis). La fenologia de este grupo en Sierra Nevada se caracteriza por la
presencia de periodos de vuelo relativamente largos (3 a 6 meses), que se mantienen con ligeras variaciones locales entre las distintas
estaciones de muestreo en funcion de caracteristicas concretas (altitud, temperatura, etc.). Para algunas especies el fotoperiodo parece ser el
factor mas importante en el desencadenamiento de la emergencia (C. nevada, L. inermis y L. maroccana) mientras que en otras parecen ser
las diferencias en temperatura del agua (L. andalusiaca y L. fusca). Existe una segregacion espacial y/o temporal entre los periodos de
vuelo, o al menos entre los maximos, entre las especies del género Leuctra e Isoperla que, probablemente, tiende a disminuir la
competencia interespecifica. La razon de sexos para las distintas especies estudiadas es del 50% salvo en el caso de P. meyert, C. mifis, L.
iliberis, L. inermis y L. maroccana. Se observa, y es cuantificada por vez primera, la existencia de protandria en la emergencia de las
distintas especies (fenomeno menos acusado en especies de periodo de vuelo extendido, muy breve o con maximos de emergencia muy
concentrados y con mayores valores en especies con periodo de vuelo de duracion intermedia). Ademas se muestra que en condiciones
fijas de otros factores ambientales, la emergencia de C. mitis esta significativamente asociada a condiciones de oscuridad.

- El estudio biometrico muestra en todas las especies estudiadas, y como es habitual en los Plecopteros, que el tamafio de la hembra es
superior al del macho en todos los parametros estudiados, salvo en dos especies en la longitud del fémur, y que existen diferentes
proporciones corporales entre sexos que no guardan relacion con el tamafio medio de la especie. Dentro de una misma especie y sexo
existen variaciones estadisticamente significativas entre poblaciones siguiendo un patron altitudinal, térmico, ambos a la vez o no
responder a ninguno de dichos patrones, lo que implica que varios factores deben estar involucrados en la determinacion del tamafio y con
un efecto diferencial entre distintas especies. Se comprueba estadisticamente la existencia de una disminucion progresiva def tamafio de de
los adultos a lo largo del periodo de vuelo de casi todas las especies con periodo de vuelo no extendido. Los resultados obtenidos muestran
1a temperatura durante el desarrollo no explica en todos los casos la variacion de tamafio a lo largo del periodo de vuelo, lo que se opone a
1a hipOtesis mas aceptada tradicionalmente.

- Las especies de las familas Chloroperlidae y Perlodidae estudiadas se alimentan en estado adulto (contrariamente a lo que se ha creido
habitualmente), y la proporcién de los distintos componentes de la dieta cambian a lo largo del periodo de vuelo en relacion con su
disponibilidad, aunque parece existir una cierta seleccién por determinados polenes. En los Nemuroidea, la alimentacion juega un papel
importante en su estado adulto y en ambos sexos, y se compone fundamentalmente de cianoficeas y los cianoliquenes.

- La descripcion de la llamada vibracional intersexual del macho de Lnevada apoya la distincion de esta especie e /. grammatica, dos
especies morfologicamente muy semejantes. La complejidad de la lamada def macho de 7. nevada hace que se la pueda considerar como
un caricter derivado y que posiblemente surgiera a partir de una llamada similar a la de I grammatica por modificacién de la primera
secuencia.

- El uso de llamadas de tamborileo, frecuentemente observado en nuestro estudio, constituye un mecanismo extendido en lo Plecopteros
para la localizacion de la pareja, aunque no constituye una pauta obligatoria para la copula. Se describen las pautas de cortejo y dos
modelos posicion de copula (en paralelo y en X). La duracion de la copula es muy variable tanto entre especies como dentro de una
especie. En el caso de L. fusca se demuestra por primera vez que la duracién de la copula se puede ver incrementada ante intentos de
desplazamiento por parte de otros machos, lo que actuaria como un mecanismo de guarda de la pareja. Se confirma la existencia de
poliandria y poliginia en el grupo y la poca selectividad por parte de los machos que se deduce de la alta frecuencia de intentos de copula
erToneos.

- Se apoya la distincion tradicional entre huevos de las especies de Perloidea y Nemuroidea en funcion de su color, forma y presencia
general de collar y disco basal de fijacion solo en Perloidea. El mimero de micropilos por celdilla en el corion de los tmevos varia entre las
especies I grammatica e 1. nevada, siendo superior en el primer caso. El tamafio del huevo, dado su bajo coeficiente de variacion dentro de
una especie, puede constituir un caracter de interés en taxonomia en el caso de los Perloidea. En Nemuroidea, puesto que el tamafio del
huevo se ve muy influido por el grado de hidratacion de la membrana envolvente, el uso de este cardcter como tipico de especie es poco
significativo. Es frecuente en algunas especies que parte de los huevos aparezcan deformados en el oviducto de la hembra, posiblemente
como un mecanismo para ahorrar espacio. El mimero de puestas que puede realizar una hembra puede ser de hasta tres sin necesidad de
realizar copulas entre puestas El tamafio de puesta es muy variable dentro de una misma especie. La fecundidad maxima hallada por
especie puede oscilar entre 58 huevos en L. iliberis y 1557 en P. marginata. De estos datos se deduce una mayor fecundidad en general en
las especies de mayor tamafio, aunque con excepciones como ocurre en el caso de algunos capnidos (C. mitis) y nemuridos (N. cinerea).
Las puestas son transportadas al final del abdomen de la hembra, pero segin el tamafio de la masa de huevos el abdomen aparece mas o
menos arqueado. La oviposicion en el caso de P. marginaia y L. fusca se realiza mediante cortos vuelos alternados por inmersiones del
final del abdomen en el agua. En el caso de P. meyeri, L. iliberis y L. andalusiaca, 1a oviposicién es realizada por la hembra que patina
sobre la superficie def agua.

- Se demnuestra que en la especie /. nevada, que las hembras de mayor tamafio producen un mayor mimero de huevos, aunque no huevos
mas grandes. También se observa una disminucion de la fecundidad a lo largo del periodo de vuelo de la especie, probablemente debida a
variaciones en el tamafio de la hembras. De lo cual se deduce que el tamafio de la hembra es un buen indicador de su potencial reproductor.
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VI International Symposium on Aquatic Oligochaeta
Bilbao, 18-22 Julio 2000

Se ha celebrado el octavo Simposio Internacional sobre los Oligoquetos Acuaticos en Bilbao,
organizado por el Departamento de Biologia Animal y Genética de la Universidad del Pais Vasco. En
este evento han participado 76 especialistas venidos de un total de 30 paises, lo cual da una idea de la
diversidad de culturas que se han dado cita en el mismo. El simposio ha contado con un total de 76
comunicaciones, de las cuales se comentan a continuacion las mas relevantes, la mayoria de Ias cuales
i © fueron presentadas en las sesiones orales. Estas aportaciones se discutieron en un total de 10 sesiones
cientificas que cubrieron un rango importante del conocimiento actual sobre la biologia de los Oligoquetos Acuiticos, esto es
fisiologia, reproduccion, alimentacion, toxicidad, estudios de comunidades y ecologia, los oligoquetos como vectores de transmisi6n
del whirling-disease, zoogeografia, morfologia y sistematica.

El Dr. Peter Chapman (EVS Consultants, Canada), conferenciante invitado, abrid la sesion sobre toxicidad ambiental, y presentd
una importante revision sobre el estado actual y posibilidades futuras de utilizacion de los oligoquetos acuaticos en la evaluacién de
riesgos de los contaminantes en el medio acutico. En esta misma sesion se discutieron contribuciones tan interesantes como las
adaptaciones a la tolerancia al mercurio de algunas poblaciones, la utilizacion de metalotioneinas como biomarcadores de toxicidad a
los metales, la bioacumulacion de pesticidas y el papel de los oligoquetos acuéticos en la transferencia de sustancias peligrosas desde
el sedimento contaminado a los peces.

En la sesién de fisiologia y estudios sobre la reproduccién se abordaron estudios sobre la respiracion en condiciones de
anaerobiosis, asi como la adaptacion de distintas especies a la hipoxia. Otra contribucion describié la seleccion de sedimento por parte
de los oligoquetos utilizando medidas directas en heces con el Multisizer Coulter counter. Finalmente, sendas comunicaciones
versaron sobre la seleccion de lugares preferentes para la puesta y el ciclo espermatogénico.

Las contribuciones sobre ecologia y comunidades de oligoquetos discutieron el papel de la hidréulica, la naturaleza del substrato,
o la materia organica como determinantes de la distribucion de los las especies. El papel de los oligoquetos en el ciclo del nitrogeno
fue abordado en otra comunicacion. Cabe destacar, asi mismo, un estudio sobre las comunidades de oligoquetos del hiporreos de un
rio glaciar de los Alpes europeos ya que se trata de un medio escasamente conocido, con posibles adaptaciones de la fauna a la vida
subterrnea. Finalmente, en esta misma sesion dos contribuciones trataron sobre la ecologia y la estructura de las comunidades en
areas estuarinas de Irlanda y de Norteamérica, respectivamente.

Los estudios sobre el papel de los oligoquetos en la transmision de parasitos se reunieron en una sesion monotematica sobre la
enfermedad conocida como whirling-disease. En ella se presentaron estudios moleculares, genéticos y filogenéticos de las especies
vectores que en la actualidad se estan utilizando en el avance del conocimiento de esta importante enfermedad que afecta a los
salménidos de muchas areas de Norte América.

La sesién de zoogeografia conté con una serie de contribuciones importantes de Europa, Australia, Japon, suelos amazonicos y
ambientes subterraneos de Norteamérica.

En la sesion sobre sistematica merece destacar el debate ya abierto en los eventos anteriores acerca de las relaciones filogenéticas
de los grandes grupos de Clitelados y la transcendencia de dichas relaciones en la nomenclatura al uso. El Dr. Siddall (American
Museum of Natural History, USA), como conferenciante invitado, abri6 la sesion y realizo una propuesta muy convincente sobre la
posicién de los hirudineos y su relacién con los oligoquetos, usando 18S rDNA nuclear y de citocromo ¢ oxidasa mitocondrial
(subunidad T) asi como caracteres morfologicos en estudios filogenéticos independientes, con resultados similares. La posicion de
Potamodrilidae y Aeolosomatidae fue debatida sobre la base de nuevos datos morfologicos y moleculares que soportan las tesis de
exclusion de los mismos de los Clitelados. Se abordd también el estudio de la filogenia de los tubificidos Limnodrilinae utilizando
caracteres ultra-estructurales de los espermatozoides. Estudios ultraestructurales permitieron asi mismo abordar el estudio de la
diversidad funcional y estructural de las bacterias simbiontes de tubificidos carentes de tubo digestivo.

Finalmente, resultd muy interesante la realizacién durante el simposio de dos cursos sobre nuevos programas estadisticos
aplicables a los estudios de filogenia y a los estudios de anélisis de las comunidades de oligoquetos acuéticos y la influencia de las
variables fisicas y quimicas. El Dr. Siddall fue responsable del primero y los Drs. Reynoldson y Verdonschot del segundo.
Aproximadamente 30 congresistas asistieron a dichos cursos y la impresion de los participantes fue muy favorable.

Los editores de las actas seremos Pilar Rodriguez y Piet Verdonschot.
FEl simposio ha sido una experiencia muy importante no sdlo para los participantes sino también para los organizadores, que nos

hemos enriquecido de una forma especial por el trato directo con todos los congresistas. La colaboracion de todos y el buen ambiente
vivido no solo en las sesiones sino en la excursion a la excavacién de Atapuerca y a la Rioja, asi como en todos los actos sociales
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celebrados han servido para aumentar los lazos humanos de esta comunidad cientifica, y estamos contentos de haber contribuido a
ello.

EnLeioa, a 15 de Setiembre de 2000

From: PILAR RODRIGUEZ. Dpt. Biologia Animal y Genetica. Facultad de Ciencias. Universidad del Pais Vasco
Apdo. 644 Bilbao 48080. Spain.
Telf +34-946012712. Fax +34-944648500. e-mail: ggprorop@ig ehu.es

La Limnologia en Internet

Recuperamos una coleccién de enlaces a direcciones que nos pueden resultar interesantes. Aquellos que dispongan de otras aqui no
citadas, rogamos nos las envieis por los medios habituales.

Pagina web de la SIL: hitp://www limnology.org

Pagina web de la AEL: hitp.//www,ceab csic.es/~ael

Péagina web dedicada a humedales: http://www humedalesibericos.com

Paginas web dedicadas al agua: http://agua redirises  http//www. ea.org/foroagua
Pagina web del Ministerio de Medio Ambiente: hitp:/fwww.mma.es

Agenda

XXX Congreso de la SIL

4 - 10 febrero 2001

Melbourne, Australia.

Contacto: Irene Thavarajah, Office of Continuing Education. Monash University. Wellington Road, Clayton VIC 3168. Australia.

E-mail: irene thavarajah@adm monash.edu.au. Pagina web: http://www.monash edu.au/oce/sii2001

5™ International Conference on Toxic Cyanobacteria (ICTC-V)
16 al 20 de julio de 2001

Noosa, Queensland, Australia

Contacto: Philip Orr

E-mail: ictcvi@bne.clw.csiro.au

Plankton Symposium

20 al 22 de septiembre de 2001

Espinho, Coimbra. Portugal.

Contacto: Institute of Marine Research. University of Coimbra. Rua 15, 335. 4500 — Espinho. Portugal
E-mail: plankton osium2001 @net.sapo.pt Pagina web: www.plankton-symposium.net

Ver informacion detallada en paginas siguientes.
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