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Convocatoria del Segundo Premio de Investigacion en Limnologia

La Asociacion Espafiola de Limnologia anuncian las Bases que rigen la concesion del Segundo Premio de
Investigacion en Limnologia.

1. Podrén presentarse a Premio todos los autores espafioles de Tesis Doctorales cuyo tema verse sobre
Limnologia, que incluye la ecologia de rios, lagos, embalses, lagunas costeras, zonas humedas,
biogeoquimica, paleolimnologia, desarrollo de metodologias relacionadas con estos ecosistemas,
taxonomia o biogeografia de especies acuéticas y todos |os aspectos de la ecologia acuética continental
tedricay aplicada como gestion y conservacion, evaluacion de impactos, ecotoxicologiay contaminacion.
2. El Premio estd dotado con una beca de 250.000 pesetas en metdlico, una coleccion de las
publicacionesdela A.E.L. y lainscripcion gratuita como socio de la Asociacién durante cuatro afios.

3. El autor de la Tesis premiada se compromete aimpartir una conferencia de treinta minutos durante la
celebracion del X1 CongresodelaA.E.L., y escribir en € plazo de seis meses un articulo general sobre €
tema de lamisma, o sobre un aspecto concreto de interés, que sera publicado en un nimero de Limnetica,
s no lo ha sido con anterioridad.

4. Para esta convocatoria, las Tesis deben haberse defendido en e hbienio 2000-2001. El plazo de
presentaci6n de los candidatos termina el dia 31 de marzo del 2002.

5. Los candidatos deben enviar la documentacion siguiente por correo certificado y debidamente
embalado ala SecretariadelaA.E.L., C/ Los Angeles, 33. 46920 - Midata (Valencia):

e Solicitud firmada en la que se indigquen los datos personales, direccion postal donde recibir la
correspondencia, asi como € interés en participar en este premio, dirigidaala SecretariadelaA.E.L.

e Fotocopiade D.N.I.

» Una copia compulsada ddl actadel grado de Doctor o documento que acredite la fecha de lalectura.

e Un gemplar delaTesis Doctoral encuadernada.

¢ Unresumen delaTesis en castellano de hasta dos paginas de extension.

6. El Jurado evaluador sera designado por la Junta Directiva de la A.E.L. El falo dd Jurado seréa
inapelable.

7. El fallodd Premio se comunicaraa ganador a primeros de junio de 2002 y se anunciaré publicamente
en la Asamblea General Ordinaria de la AEL. El acto publico de entrega ddl Premio tendré lugar durante
lacelebracién del XI CongresodelaA.E.L.

8. Los resimenes de las Tesis presentadas seran publicados en GQARYGEKREEY s no lo han sido con

anterioridad.

9. El hecho de concursar supone la aceptacién de estas bases.

@@@@@@@ se publica dos veces a afio por la Asociacion Espafiola de Limnologia, para mantener
informados a sus miembros y otros colectivos en relacion con € agua y sus mltiples facetas, tanto tedricas como
aplicadas.
Toda la correspondencia relacionada con este boletin, peticiones de intercambios, nimeros atrasados, asi como
contribuciones al mismo deben enviarse ala Secretaria de la Asociacién, por correo ordinario o € ectrénico:

C/ Los Angeles, 33. 46920 - Midata (Vaencia)

Teléfono: 649 836 836. E-mail: jmsoriag@teleline.es

Edita: ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA
ISSN: 1134-5535. Depdsito Legal: M-44149-1988

Directiva de la Asociacion Espafiola de Limnologia:

Presidencia: Maria Rosa Miracle (Univ. Valencia)
Vicepresdencia: Julia Toja (Univ. Sevilla)
Tesoreria: Jeslis Pozo (Univ. Pais Vasco)
Secretaria: Juan Miguel Soria (Univ. Vaencia)
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| nformacion AEL

Informe de la Presidencia sobre €l Plan Hidroldgico Nacional

Este escrito consta de unas consideraciones generales a Plan Hidrol 6gico Nacional, a las que siguen comentarios mas concretos sobre
la principal actuacién propuesta, € trasvase Ebro-Jicar-Segura y sobre algunos otros puntos, en lo referente a los aspectos
relacionados con mi especialidad profesional, acabando con unas consideraciones finales a modo de resumen y reflexion global sobre
el PHN

CONSIDERACIONES GENERALES

No hay que ocultar que la documentacion técnica remitida supone un esfuerzo considerable de presentacion de una serie de
actuaciones que se pretenden efectuar. Encontramos suficiente € contexto histérico, los antecedentes y la presentacion del estado
actual de los sistemas hidraulicos y trasvases de la Peninsula, sin embargo en mi opinidn, € Plan Hidrolégico propuesto, a ser tan
complegjo e incluir tantas actuaciones carece de la profundidad necesaria para poderlas evaluar bien, siendo solo un documento
introductorio. Ademas en la mayoria de los casos no propone actuaciones concretas sino aternativas a estudiar o recorridos no
considerados concluyentes, porque segin se admite en € documento faltan estudios mas detallados y se advierte repetidamente en €
texto que se efectuaran mas adel ante estudios de impacto ambiental para decidir € plan concreto de actuacién. En algunos casos ni
estén claros los excedentes que se pueden trasvasar (por gemplo en € caso del trasvase Jicar-Vinalopo se lee que se va a hacer la
trasferencia "con sobrantes del Jicar, cuando los haya, y hasta un méximo de 80 hm*/afio") y ¢vale la pena destinar inversiones tan
importantes a trasvases cuando no existan excedentes permanentes?. En realidad la funcion de los trasvases debe ser solo paramitigar
situaciones de emergencia, es decir hacerlos funcionar sdlo en afios malos, para evitar dafios, pero nunca como un mantenimiento
constante de regadios ampliados con aguas de un rio (siguiendo € gemplo dd mismo Jicar) cuando € mismo apenas puede hacer
frente a los afios secos, ya que en aguellos afios en 1os que precisamente se necesite mas agua € trasvase sera nulo o insuficiente y
esto ocasionara graves perjuicios, ano ser que los agricultores accedan aregar determinados campos un afio [luvioso de cada x afios
secos. Pero ¢es posible un modelo socioecondémico de este tipo, con e agravante de que los afios Iluviosos son cada vez menos
frecuentes?.

Por ello quiero hacer constar que la documentacién elaborada hasta ahora, no debe considerarse mas que un primer borrador o
documento generd y que le faltan los anexaos correspondientes a cada una de las actuaciones, con andlisis mas completos y detallados
de las afecciones ambientales, posibilidades de excedentes hidricos de las cuencas donantes a medio y largo plazo y estudios
socioeconémicos para evaluar la evolucion en € tiempo de la rentabilidad del trasvase y los fendmenos sociales que de €lo puedan
derivarse, como por gemplo |os crecimientos poblacional es por inmigraci6n, que ya se estan observando en € Sudeste espafiol.

En la documentacion técnica que me ha sido remitida, figura un anteproyecto de ley del Plan Hidrolégico Nacional, que es muy
ambiguo, demasiado general y practicamente abierto a la autorizacién de cualquier transferencia, trasvase o actuacion, lo que esta en
total contradiccién con los objetivos que figuran en € Articulo 2 seccion 1, sobre todo aquellos que se refieren a aprovechamiento
sostenible, proteccion dela calidad del recurso y de la economia de sus usos, "en armonia con € medio ambiente y 1os demas recursos
naturales’. En ningun lado figuran los requisitos que deben cumplir las zonas a las que podrian destinarse las aguas trasvasadas, ni
ninguna relacién de prioridad de acuerdo con su rentabilidad, cuando € recurso no se pueda transferir por sequia u otras
circunstancias en la cuenca cedente. En € Articulo 17, seccidn 2 donde pone "en ningln caso podrén destinarse las aguas trasvasadas
alacreacidn de nuevas zonas regables' se deberia acotar 1a paabra "zona', cambiandola por "superficie concreta de terreno” y se
deberia afiadir "entendiendo por nuevas superficies regables aquellas que se pusieron en regadio con posterioridad a ..." concretando
una fecha definida de cuando se instal6 € riego, que deberia ser anterior a los trasvases realizados anteriormente con estas premisas,
como por gemplo d trasvase Tajo-Segura. Esto es necesario para detener las transformaciones agrarias que se estén realizando en
este momento en base a las expectativas de que llegara més agua. Probablemente esto obligard a adecuar unos mapas de |os regadios
en Espafia, que pueden hacerse mediante las fotos aéreas existentes o que se deberian hacer antes de completar los célculos de las
demandas, en € caso de no exigtir. El anteproyecto de ley incluye un anexo con un programa de inversiones rdativos a los Planes de
Cuenca que a parecer es asumido por este Plan Nacional. Sin embargo estas actuaciones no se detdlan en los documentos del Plan
Naciona y se conoce gque en los Planes de Cuenca los andlisis ambientales eran muy deficientes 0 muy parciales. Por dlo de esta
larga lista de actuaciones se deberia también facilitar la documentacién correspondiente para su adecuada revision.

COMENTARIOSAL TRASVASE EBRO-JUCAR-SEGURA
Afecciones en la cuenca cedente

No hay ninguna duda de que € trasvase afectard al Delta del Ebro, que es un Parque Natural, zona Ramsar, zona ZEPA vy figura de
proteccion de los humedales de importancia internaciona, segin consta en d documento del PHN, volumen de andlisis ambientales.
Este documento contiene un capitulo sobre el Delta del Ebro del cual quiero hacer las siguientes observaciones:

(1) El documento ilustra con impactantes gréficas como |os aportes de sedimentos a delta han disminuido considerablemente en los
anos recientes, debido alos embal ses construidos. En vez de intentar solucionar este grave problema, clave en la propia sostenibilidad
del delta, comenta que s bien la detraccién de caudaes para € trasvase disminuira todavia més @ aporte, esta disminucion es
despreciable comparada con € efecto de los embalses. Creo sinceramente que no pueden reducirse mas los aportes de sdlidos al
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sistema deltaico, dadas las precarias condiciones actuales del mismo. En este sentido es engafioso hacer un porcentaje con respecto a
otras retenciones en € recorrido del rio, por € contrario hay que estimar en valores absol utos cuanto seria esta reduccién y cual seria
su efecto. Falta también en & documento una estima de | os aportes que se necesitan para mantener € equilibrio del delta, que lo més
probable es que indique que requiera mas aportes y no menos, de manera que una disminucién adicional por insignificante que sea
puede llevar a la aceleracion del retroceso y final destruccion del sistema deltaico. Se estan desarrollando técnicas, basadas en €
estudio pormenorizado de las corrientes de densidad (para los grandes embal ses como los que se construyen en China), destinadas a
reducir la retencion de sedimentos en los embalses. El PHN deberia estudiar como aplicar estas técnicas en los embalses del Ebro,
especialmente Mequinenza y Ribarroja, pararesolver € problema delafalta de aportes solidos al Deltay €llo antes de hacer cualquier
otra actuacion, como lareduccion de caudales.

(2) El documento analiza € efecto del caudal del Ebro en la cufia salina que se establece en su desembocadura. De nuevo aporta datos
y gréficas muy ilustrativas de larelacion entre € caudal y la cufia salina y concluye que € trasvase aumentara e tiempo de duracion
dela cufia, pero que manteniendo un hipotético caudal de 100m*/s se impedira que la cufiaremonte e rio més ala delaida de Gracia,
gue seglin € documento, a la vista de los datos del caudal del rio, en algunos afios muy secos, ha debido penetrar mas ala de dicho
lugar. Considero que € aumento del tiempo de intrusién de la cufia salina a9 meses es un impacto cuyas consecuencias no se estudian
ni evallan y pueden sar graves y determinantes tanto de la progresiva salinizacion de los acuiferos como del establecimiento de una
anGxia importante en la zona profunda, que mermara la calidad de las aguas de forma no recuperable en e excesivamente corto
periodo de tiempo en € que seretira la cufia y que tendrd serias repercusiones perjudiciales para no sdlo € rio Ebro y ecosistemas
naturales y cultivos adyacentes (arrozales), sino también para las aguas marinas ddl litoral, afectando a los acuacultivos (dafios
lamentablemente ya compraobados en los cultivos de mgillén), alarecoleccion de marisco y ala pesca.

(3) El documento basa e mantenimiento del ecosistema del rio y su delta en un caudal fijo de 100m3/s. El calculo de este caudal es
confuso, pero € problema no estriba tanto en la bondad de esta cifra, sino en que sea fijo. El ddta ha funcionado siempre con una
variabilidad estacional muy acusada, incluso en los Ultimos afios, después de la construccién de los embalses, en cambio € actua
documento del PHN, volumen de andlisis ambientales, ni tan siquiera se plantea los efectos de un caudal fijo basado en unos

minimos. La detraccién de caudales dgjando € rio Ebro regulado con un caudal fijo de 100 m3/s, podria alterar peligrosamente los
acuiferos costeros, viéndose afectados |os ecosistemas del delta, marjales, ullales, lagunas litorales y especialmente las aguas marinas
dd litoral. Sinceramente opino que la disminucion dragtica de los caudales invernales puede llevar a un desastre ecol 6gico de graves
consecuencias en todo € sistema natural, que evidentemente se notard en las poblaciones de aves (muchas de €elas invernantes) y
peces, organismos clave en € interés del Parque Natural del Delta del Ebro y en las de los organismos marinos de gran importancia
econdmica de lazona deltaicay zonas adyacentes costeras (expl otacion pesquera de peces y mariscos, acuicultura, etc.).

(4) Con la detraccién de caudales y € aumento previsto de regadios en d valle del Ebro, se producird un efecto evidente de
incremento de la eutrofizacién en los ecosistemas acuéticos del delta, especialmente las lagunas. Este efecto no ha sido estudiado en
los documentos del PHN.

Afeccionesrelacionadas con el transporte de aguas

La calidad de las aguas del Ebro entre las tomas de Ascd y Tortosa, donde se encuentra €l azud de Cherta, ubicacion del punto de
derivacién del trasvase, a parecer mas adecuada seguin € volumen de transferencias planteadas, es muy baja, tal como figura en las
tablas recogidas en € volumen de analisis ambientales y con € incremento previsto de los regadios del valle del Ebro, sera alin peor.
Una de las caracteristicas més perjudiciaes es la alta conductividad, con aguas cargadas de cloruros y especialmente sulfatos, frente a
las aguas bicarbonatadas y de mucha menor salinidad propias de las cuencas transitadas. La diferente composicion quimica de las
aguas asi como de las comunidades de organismos afectara mucho los ecosistemas de las cuencas transtadas y receptoras, incluidos
los vasos de agua de regulacion intermedia. Por ello deberia reducirse al maximo la mezcla de aguas, llevando € agua a los regadios
lo més directamente posible, efectuando la necesariaregulacion solo en € principio y final dd trayecto y en todo caso en depdsitos o
azudes préximos a los canales de digtribucidn. De esta manera se conseguiria evitar la mezcla con las aguas de los cursos naturales
transitados, tanto s estan embal sadas como s no. La regulacion intermedia en embal ses situados en cauces naturales, tendria efectos
no deseados en los ecosistemas acuéticos de dichos embalses y rios (tan importantes como € Mijares, Turia y Jicar), por 1o que
deberian suprimirse.

Por la mala calidad de las aguas trasvasadas y conociendo que la salinidad de las aguas del embal se de Tous (estudios realizados por
nuestro equipo de investigacion) es muy inferior alas dd Ebro que se quieren transferir, para no afectar a los ecosistemas del Jicar y
alos regadios de la Ribera en la Comunidad Valenciana, la aternativa de la compensacion de las aguas de Tous por € trasvase y la
transferencia a partir de las del Jicar en Cortes, no es adecuada. Muy importantes desde € punto de vista medioambiental son las
afecciones que pudieran producirse d Parque Natural de la Albufera de Valencia, que podria verse afectado por la llegada de aguas y
con ela organismos de distinto tipo y procedencia.

Otras actuaciones gque involucran a los rios Mijares (embalse de Sichar) y Turia (embalse de Villamarchante, en proyecto) u otras
alternativas en lo referente a rio Jicar (embalse de Tous), necesitan de estudios de impacto mucho mas detallados para calibrar
correctamente las afecciones de | os ecos stemas acuéticos en estos rios.

Unamejora en este sentido que deberia abordar € PHN, puesto que propone un nuevo trazado para la derivacién Tajo-Segura, seriala
deevitar € trénsito del ATS por el embalse de Alarcon (ver parrafo més abajo en |os comentarios a otros trasvases).
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Afecciones en destino

El volumen de andlisis ambientales sdlo considera las afecciones de un trasvase nulo, cuando en realidad deberia estudiar las del
trasvase de agua de otras procedencias al medio ambiente receptor, en este sentido haremos | 0s siguientes comentarios.

(1) Las alteraciones en € intercambio iénico suelo-agua que puedan sufrir 1os terrenos regados con las aguas de otros lugares no se
estudian en absoluto. Se conoce € fracaso de algunos planes de regadio por causas de incompatibilidad iénica entre € suglo y la
composicion en solutos minerales de las aguas transferidas y de nuevo en este Plan Hidrol égico faltan completamente estudios sobre
estos problemas.

(2) No se aportan datos sobre los procesos derivados de la progresiva salinizacién del suelo en la zona receptora y de como este
proceso puede afectar a la sostenibilidad de la agricultura. Este es un problema grave en la cuencas del Vinalopé y del Seguray no
estd nada claro que d trasvase disminuya la salinizacion, antes al contrario se conoce que se puede agravar con un aumento del
regadio en regiones aridas donde predomina la evaporacion. Por gemplo una de las hipétesis que bargjan los historiadores para
explicar € desmoronamiento de imperios de la antigua Mesopotamia es la salinizacion de los suelos por € regadio con aguas de
salinidad creciente cuando € clima se hizo mas arido. Un gemplo actua de este problema es € valle dd rio Colorado, donde en
algunos de sus tramos debe recurrirse a estaciones desalini zadoras para rebajar la mineralizacion de las aguas dd rio utilizadas para e
regadio, debiéndose efectuar periddicamente riegos con aguas desalinizadas para proceder al lavado de los suglos. Si amplias zonas
ddl Sudeste son regadas con & método tradicional y con una elevada reutilizacion de retornos, segiin € volumen de anélisis de los
sistemas hidraulicos, la evaporacion en las zonas regadas con aguas bastante cargadas de sales, como son las del trasvase del Ebro
mezcladas con las ya existentes, y peor alin la evaporacion en las regadas sucesivamente con los excedentes de riego, cada vez més
salados, ira produciendo un enriquecimiento en sales de los suelos. EI PHN deberia introducir algin estudio edafol6gico en este
sentido, antes de decidir qué superficies se van aregar y como en la cuencareceptora.

(3) Segun & volumen de analisis ambientales, € trasvase nulo produciria, entre otros, los siguientes efectos negativos de caréacter
ambienta: "empeoramiento de la calidad de las aguas, degradacidn de suelos y ecosistemas, empeoramiento del estado ecol6gico de
los cauces, aceleracidn de procesos de salinizacion, incremento de pérdidas de sudlo, etc.". Estos son los efectos no de un trasvase
nulo, sino de una sobreexplotacion agricola y € trasvase solo favorecera dicha sobreexplotacion. S se quiere en realidad mitigar
estos efectos, deberian plantearse actuaciones como por ejemplo larecuperacion de los meandros dedl Segura, que si que podria reducir
los impactos ambientales antedichos, favoreceria la recarga de acuiferos y contribuiria a mejorar € paisgje. La conservacion o la
restauracién de marjales y humedales y de la vegetacion en general, podria tener efectos beneficiosos en la formacion de lluvias, tal y
como ha sido comprobado por los meteordlogos y fisicos del aire en diversos lugares (Florida, California...) y concretamente por los
estudios realizados por e CEAM (Vaencia) en nuestro pais, cuyos modelos de circulacidn atmosférica indican que los marjales y la
vegetacion favorecen e mecanismo de retroalimentaci én positivade laslluvias en € Levante espafial.

COMENTARIOSA OTROSTRASVASES O CONDUCCIONES

Para |os otros trasvases propuestos deben tenerse en cuenta los mismos problemas, apuntados para e trasvase Ebro-Jicar-Segura. Se
introducen aqui sdlo dos comentarios muy concretos.

(a) Afecciones en la cuenca cedente

En & volumen de andlisis ambientales solo se tiene en cuenta el Delta del Ebro, como afecciones en € origen, justificando que por
estar e Duero y @ Tajo bajo leyes internacionales no entran en su competencia. Sin embargo hay otros trasvases menores o
conducciones que s bien se tratan en € apartado de afecciones en e trangporte de dicho volumen, no se tratan en las afecciones en
origen, aungue queden dentro del &mbito naciona. Sin embargo en muchos casos 10s trasvases o conducciones afectan tanto a los
riegos, alimentados por e rio aguas abajo, como a los espacios naturales que de @ dependen, muchas veces ya con figuras de
proteccion tipificadas. Por gemplo en la distribucion a Sudeste se incluye una lista naciona de lugares que serén afectados por
nuevas conducciones por gemplo la dd Jacar-Vinalopd y de Jicar depende e Parque Natura de la Albufera. Las posibles
incidencias de estas conducciones en éste u otros espacios naturaes tan necesarios para los equilibrios pluviohidrol égicos deben ser
estudiadas, antes de proceder a la aprobacién o incoporacidn de estas actuaciones en e PHN, aunque éstas figuraran en los Planes de
Cuenca

(b)Afeccionesen € transporte

Trasvase Tajo -Segura

En los documentos del PHN se estudia una variante del trazado actual del ATS que partiendo de las proximidades de la presa en €
embalse de Alarcon, conduzca € agua directamente ala cimara de carga del Picazo mediante un nuevo trazado (tinel de Tébar), para
evitar asi que e ATSdiscurra, como |o hace actualmente, por un tramo derio y por € tinel del Picazo. Podria ser de interés ecol égico
ampliar esta derivacion en direccién aguas arriba hasta empalmar con e canal de trasvase en la cola de embalse, con lo que se
evitaria que las aguas del ATS permanecieran en € embalse de Alarcdn y se mezclaran con las aguas del embalse, antes de ser
transferidas. De esta manera se tendrian tres grandes ventgjas:

(1) Mayor €ficiencia en € trasvase a anular las pérdidas por evaporacion en un embalse de gran superficie como € de Alarcon,
situado en unaregion semidrida, pérdidas que también influyen en e balance hidrol égico e hidroquimico dd Jucar
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(2) Evitar lamezcla de aguas de diferente procedencia, que como se ha comentado no es adecuada desde € punto de vista ecol 6gi co.
(3) Disminuir las dréasticas fluctuaciones de nivel en d embalse que erosionan € litora y perjudican las comunidades de organismos
litoral-benténicas y pelagicas.

Laregulacion de caudales en Alarcdn carece de sentido si consideramos que exi ste suficiente capacidad reguladora en los embal ses de
partiday los de la cuenca receptora.

COMENTARIOS A LOS EFECTOS ECOLOGICOS SOBRE LA BIOTA Y A LA INFIMA CONSIDERACION DE LOS
ORGANISMOSEN LOSANALISISDE CALIDAD DE LASAGUAS

El capitulo sobre la biota en € volumen de Andlisi's ambientales es totalmente deficiente, a pesar de que existe bastante bibliografia e
informes sobre diferentes aspectos biolégicos en rios y embalses (por iemplo en la revista Limnetica de la Asociacion Espafiola de
Limnologia), datos que podrian haberse incorporado a proyecto del PHN. Se da un tratamiento simplista alas afecciones relacionadas
con la migracion y transporte de especies, reduciéndolo a dos o tres paginas de texto y considerando solo unas pocas especies,
principalmente de peces, sin apenas referencias a los macroinvertebrados y los organismos de la floray fauna microscopica, que son
trascendental es para € funcionamiento de las cadenas tréficas y de los ciclos biogeoquimicos.

Asimismo en € capitulo de calidad de las aguas no se tiene practicamente en consideracion la biota y concretamente los indicadores
biol 6gi cos de calidad, apenas hay nada sobre indices bidticos, biodiversidad, vegetacion deribera, etc., 1o cua tendrd que subsanarse,
ya gue la Directiva Marco Europeaincluye también como parametros basicos en € control de la calidad de las aguas, los derivados de
las comunidades biéticas que las habitan.

CONSIDERACIONESFINALES

Como conclusiones de los expuesto y con la adicion final de unas reflexiones globales, relino aqui los puntos que, en mi opinion,
merecen ser destacados:

(1) El PHN es incompleto en cuanto a tratamiento que se da a andisis de las afecciones ambientaes, sobre todo en las cuencas
cedentes, pero también en las receptoras.

(2) El cllculo del caudd ecoldgico que se deja a rio de la cuenca cedente, es muy discutible, principalmente porgue es fijo y minimo,
pero no ecolégico. Las comunidades de organismos estdn adaptadas al régimen estacional, con minimos estivales, pero no con
minimos también invernales, es decir minimos permanentes (intra e interanual es). Concretamente en e caso del Ebro, 1os documentos
del PHN no demuestran que no vaya a haber impacto con una detraccién de caudales tan enorme como la que se propone, 1000
Hm?*/afio, garantizando sdlo un caudal “ecol dgico” fijo de 100 m/s, que no supone mas que un volumen del orden de 3100 HM*/afio.
Antes al contrario, denotan que e Ebro no es tan excedentario, de manera que retirarle un caudal que lo degja en unos minimos, tan
minimos que no permiten un régimen estacional, significard un impacto gravisimo al Parque Naturad del Delta y a los ecosistemas
marinos del Mediterraneo, mantenidos por la desembocadura de un rio con ciclos estacionales. No se puede admitir en rios de nuestra
climatol ogia una anulacién de las variaciones estacionales del caudal.

(3) No se estudia algo tan fundamental como el impacto que supone la mezcla de aguas de diferente naturaleza, calidad y procedencia,
lo cual se daen todaslas aternativas de trasvase propuestas y que supone transtornos hidroguimicos y biolégicos y por tanto impactos
ecol dgicos en |os sistemas transitados y receptores.

(4) El impacto ecol dgico de las obras de trasvase solo se comenta pero sin aportar estudios ambientales detallados.

(5) Lainformacion que se aporta sobre la sostenibilidad del trasvase es muy poca, tanto a efectos de las cuencas cedentes como de las
receptoras, considerando esta sostenibilidad tanto desde € punto de vista ecol 6gico como € agricola, socioecondémico, etc. El PHN se
basa en € transporte de agua, que no es mas que una solucién rapida para casos de emergencia. Se deberian plantear también
soluciones a mas largo plazo basadas por iemplo en la restauracion hidrol 6gico-forestal, pues esta comprobado € importante papel
de la vegetacién en laregulacion y conservacion de los recursos hidricos, asi como de la erosion del suelo y la desertificacion.

(6) El PHN no deberia incorporar las actuaciones propuestas por los Planes de Cuenca sin una eval uacion mas seriay completa de las
mismas. Estas actuaciones suponen, por lo genera, la aceleracion de la destruccidn y degradacion de los ya muy mermados
ecosi stemas acuéti cos que nos quedan. Muchas de estas actuaciones deberian revisarse y cambiarse por actuaciones mas blandas, que
impliquen 1o méas minimamente posible a los sistemas naturales. Actualmente las grandes obras no son |as actuaciones mejores, sino
gue por d contrario las mejores son agquellas que causen menor impacto y permitan un desarrollo sostenible.

(7) El PHN, asi como los Planes de Cuenca, contienen muy pocas actuaciones destinadas ala mejora de la calidad y gestidn del agua,
al mantenimiento de las obras hidraulicas actuales, a la disminucion de impactos ambientales debidos a las obras ya existentes y a la
restauracién de los ecosistemas fluviales y su llanura aluvial.

Hay que tener en cuenta que la demanda social en la actualidad no es sélo de superficies de regadio sino de espacios naturales, y no
Unicamente para la conservacién de la biodiversidad o fines recreativos, cientificos, paisgjisticos o estéticos, sino también para
salvaguardar ecosistemas clave en la contencién de la contaminacion, la erosion, @ deterioro de la hidrologia superficial y
subterranea, etc. Ademas, por su interaccién con la atmosfera e hidrosfera circundantes, la conservacion de 1os espacios naturales
beneficiard zonas mas amplias, 10 que luego va a repercutir sin duda en la relentizacién de los cambios locales (desertizacidn,
contaminacidn, etc.) y en d buen funcionamiento de los ecosistemas explotados por e hombre (agricultura, pesca, etc.). Por elo
cualquier actuacion encaminada a uso del agua, debe plantearse con un maximo respeto a los ecosistemas naturales (bosgues de
ribera, turberas, humedales, ecosistemas terrestres circundantes, etc.), es decir deben tener  minimo impacto ambiental sobre los
terrenos o cauces, aunque éstos no posean ninguna figura de proteccién legal, y hacerse sblo en aquell os casos en |0s que su necesidad
esté bien justificada, no olvidemos lo que se ha dicho en diversas ocasiones, que "la actuacién de mayor impacto es lainnecesaria’.
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Por todo 1o expuesto, creo que los documentos de este proyecto no son suficientes para la aprobacion del PHN, faltandole todavia
informacién muy basica. No se prueba en absoluto que la detraccion de caudales invernales a rio Ebro en la magnitud barajada en
este proyecto, y tanto en afios secos como en afios Iluviosos, no conlleve un dafio ecolégico y socioecondémico irreversible al Parque
Natural del Deltadd Ebro, antes al contrario en 1os documentos el aborados queda bien claro: (1) que este sistema deltai co depende de
los aportes de agua y sedimentos del rio Ebro y (2) que en la actualidad, el mantenimiento de dicho sistema deltaico es ya muy fragil y
mermado. Tampoco esta claro que la mgor solucién al déficit hidrico del Sudeste espafiol sea este agresivo trasvase de un rio,
probablemente no |o bastante excedentario paratransferir unos caudales de agua tan elevados y abordar otras soluciones como puedan
sar las plantas desalinizadoras, una utilizacion bien conjuntada de aguas supeficiales y subterréneas, un desarrollo y meor
organizacion de la reutilizacion de las aguas residuales de las ciudades y de los sobrantes de regadio, un plan de recuperacion de
humedales y vegetacion en relacién con las circulaciones atmosféricas para estimular lluvias, ademas de un plan de ordenacién
racional de las superficies regadas en funcion de su rentabilidad socioeconémica.

Notas de Secretaria

Adjunta a esta FRELYQIRLE debeis haber recibido también la Primera Circular anunciadora del préximo X1 Congreso de la
AEL vy Il Ibérico de Limnologia que se celebrard en Madrid dd 17 al 21 de Junio dd 2002. Como en la ocasién anterior, la
organizacion del Congreso ha dispuesto de una pagina web que permitira consultar toda lainformacion por Internet, en € localizador
http://www.cedex.es/congresoAEL 2002, o desde |a propia pagina web de la AEL http://www.aglimno.org

Informamos del estado de las publicaciones de la Asociacion. Ya se han ditribuido los nimeros 15 y 18 de Limnetica. El
primero de dllos es un monogréfico sobre las Lagunas Espafiol as basado en la Tesis Doctoral de Miguel Alonso. El otro esta formado
por los articul os recibidos hasta diciembre de 1999. Estén en prensalos nimeros 16 y 17, con los articul os presentados en € Congreso
de Evora, cuya aparicién esta prevista para finales de afio. EI nimero 19, con articul os recogidos durante € afio 2000, se repartiré este
verano. Los nimeros 20 y 21 con los articulos recogidos en € Congreso de Vaencia apareceran € préximo afio 2002. Los articulos
recibidos en estos dias saldran publicados € proximo afio, en e volumen 22, con lo que € editor ha conseguido con un notable
esfuerzo solo un retraso de un afio desde la recepcién hasta la publicacion, detalle que siempre agradecen los autores, y que contribuye
anormalizar la aparicién de nuestra publicacion.

Con respecto a las Ligas y Claves, os informamos que se encuentran dos listas en preparacion, pero los autores no nos han

podido dar un plazo de finalizacion razonable. Con respecto a las Claves, también hay una en elaboracién en estos momentos. Quizas
parael préximo afio ya vean laluz dgunas de estas publicaciones.

Balance econdmico anual de 2.000

Jesls Pozo. Tesorero de |la A E. L.

Sal do al 31 de dicienbre de 1999: + 7.130. 745 pt as.
| NGRESCS 2000

Cuot as de soci os 1. 639. 000

Vent as 998. 397

| nt ereses bancari os netos 87. 328

TOTAL | NGRESCS 2.724.725 + 2.724.725 pt as.
GASTCOS 2000

Publ i caci ones 2.342. 069

Correos y transportes 187. 746

Becas- col abor aci ones 123. 000

Subvenci ones 200. 000

Prem os 250. 000

Coni si ones bancari as 64. 597

Di et as 27.919

Papel eri a 12. 085

Qros 22.385

TOTAL GASTOS 3.229. 801 - 3.229.801 ptas.
Sal do al 31 de dicienbre de 2000: + 6. 625. 669 ptas.
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| nter cambios de la Asociacion

La AEL envia Limnetica alas siguientes entidades:

AEMS - Rios con vida.

ASOCIACION AMIGOSDE LA MALVASIA.

Facultad de Ciencias. Universidad de Granada, Hemeroteca.

INSTITUT BOTANIC DE BARCELONA, Biblioteca.

INSTITUTO DE ESTUDIOS RIOJANOS, Dpto. Publicaciones.

Ingtituto de Informacién y Documentacion en Cienciay Tecnologia, Biblioteca.

MUSEO DE CIENCIAS NATURALES, Biblioteca.

REAL JARDIN BOTANICO, Bihlioteca.

REVISTA STUDIA OECOLOGICA, Universidad de Salamanca.

SOCIEDAD DE CIENCIAS ARANZADI, Zientzi Elkartea.

SOCIEDAD ESPANOLA DE ORNITOLOGIA, Biblioteca.

SOCIETAT D'HISTORIA NATURAL DE BALEARS, Biblioteca.

UNIVERSIDAD DE MURCIA. Biblioteca Antonio de Nébrija., Intercambio Cientifico. Campus de La Merced.
UNIVERSIDAD DE NAVARRA, Departamento de Zool ogia y Ecologia.

UNIVERSITAT DE GIRONA, Biblioteca - Intercanvi.

WWEF - AUEN - INSTITUT, Library, ALEMANIA.

ZOOLOGISCHE STAATSSAMMLUNG, BIBLIOTHEK, ALEMANIA.

ASOCIACION ARGENTINA DE LIMNOLOGIA (Norma Heichtry), Anexo Fac. CC. Exactas, Quimicasy Naturales,
ARGENTINA.

CENTRO DE ZOOLOGIA APLICADA - UNC, Bihblioteca, ARGENTINA.

Fac. Ciencias Exp. Naturales. Univ. Nac. RIO CUARTO, Dep. Ciencias Naturales (Dra. Ana Lujan), ARGENTINA.
Ingtituto de Limnologia del Noroeste Argentino. Univ. Nac. Tucuman, Fac. Ciencias Naturales e |.M. Lillo, ARGENTINA.
INSTITUTO DE LIMNOLOGIA Dr. Rall A. Ringuelet, Biblioteca, ARGENTINA.

MUSEO PROVINCIAL DE CIENCIASNATURALES, FLORENTINO AMEGHINO, ARGENTINA.
BIOLOGISCHE STATION LUNZ, Library, AUSTRIA.

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA. Departamento de Biologia., Biblioteca-Canje, COLOMBIA.

Prof.Dr. R.G. WETZEL , Department of Biological Sciences - The University of Alabama, ESTADOS UNIDOS.
FINNISH ENVIRONMENT INSTITUTE, FINLANDIA.

SOCIETAS PRO FAUNA ET FLORA FENNICA, Exchange Centre for Scientific Literature, FINLANDIA.
ANNALESDE LIMNOLOGIE Pantalacci D./ Documentation, CESAC / Hydrobiologie. Université Paul Sabatier, FRANCIA.
ASSOCIATION FRANCAISE LIMNOLOGIE, Station d'Hydrobiologie Lacustre INRA, FRANCIA.

Dr. Eric Pattee.  AFL Trésorerie, Ecologie des Eaux Douces, bét. 403, FRANCIA.

BIOSIS, U.K. (Zoological Record), Garforth House, GRAN BRETANA.

NATURALIS - Nationaal Natuurhigtorich Museum, Bibliotheek, HOLANDA.

DIPARTIMENTO DI BIOLOGIA ANIMALE E DELL'UOMO, Biblioteca-Universitadi Roma La Sapienza, ITALIA.
INSTITUTO ITALIANO DI IDROBIOLOGIA, Biblioteca, ITALIA.

RIVISTA DI IDROBIOLOGIA, Universitddegli Studi di Perugia Dip. di Biologia Animale ed Ecologia, ITALIA.
INSTITUTUL ROMAN DE CERCETARI MARINE, RUMANIA.

INSTITUTE OF SCIENTIFIC INFORMATION , Academy of Sciences of the USSR (VINITI), RUSIA.

CENTRO JARDIN BOTANICO, Facultad de Ciencias. Universidad de los Andes., VENEZUELA.

Se envia Alquibla alas siguientes entidades:

+ ESPANA:

ADEGA (Asociacion Defensa Ecoloxica De Galicia).

ADENA (Asociacion Para Defensa De La Natura eza).

ADENEX (Asoc. Defensa De La Naturaleza En Extremadura).

AEDENAT, (Asociacién Ecologista De Defensa De La Naturaleza).

AEMS - Rios con vida.

AGADEN (Asociacion Gaditana Defensa Estudio Natural eza).

Agencia De Medio Ambiente. Comunidad De Madrid, Biblioteca.

Agenciade Medio Ambiente Junta de Andalucia, Direccién Provincia de Cédiz.
AgenciaDe Medio Ambiente Y Naturaleza. Regién De Murcia, Biblioteca Palacio de San Esteban.
ANA (Asociacion Asturiana Amigos De La Natura eza).

ANARI (Asociacion Naturalista De La Rigja).

ANDALUS (Asoc. paralasupervivenciade lanaturalezay € medio ambiente).
ANSAR - Asoc. Naturalistade Aragon, Secretaria.

ANSE - Asoc. de Naturalistas del Sudeste, Secretaria Divulgacion.

ARCA (Asoc. Defensa Recursos Naturales de Cantabria).

Asociacion Alcarrefia parala Defensa del Medio Ambiente, Casa Municipa de Cultura.
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Asociacion Amigos dela Malvasia

Asociacion Internacional de Hidrogeologos, Facultad De Geologia.

Centre d Historia Natural dela Concadel Barbera, Museu Arxiu de Montblanc i Comarca.
Centro De Estudios e Investigaciones Del Agua, Biblioteca.

Centro De Estudios Hidrograficos. CEDEX, Biblioteca.

Centro De Estudios y Experimentacion De Obras Publicas - CEDEX, Biblioteca.

CODA (Coordinadora de Organizaciones de Defensa Ambiental).

CODENA (Comision de Naturaleza y Medio Ambiente), Diputacién Provincial de Vaencia.
Colegio Oficial de Bidlogos de Andalucia, Comisién de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos de Aragén, La Riojay Navarra, Comisién de Medio Ambiente.
Colegio Oficial de Bidlogos de Catalunya, Comision de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos de Euskadi, Comisién de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos en Asturias, Comision de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos en Baleares, Comisién de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos en C. Vaenciana, Comisién de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos en Canarias, Comision de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos en Canarias, Comision de Medio Ambiente.

Colegio oficial de Bidlogos en Castillay Ledn, Comision de Medio Ambiente.

Coalegio Oficial de Bidlogos en Extremadura, Comision de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos en Galicia, Comision de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos en Murcia, Comision de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos en Navarra, Comisién de Medio Ambiente.

Colegio Oficial de Bidlogos de Madrid, Comision de Medio Ambiente.

Comision De Obras Publicas, Ordenacion Del Territorio, Medio Ambiente, Urbanismo, Biblioteca.
Comité Espaiol De La Unién Internacional ParaLa Conservacién De La Natural eza.
Comité Espaiol Del Programa De La UNESCO Sobre El Hombre Y La Biosfera (MAB), Direccién Gral. Medio Ambiente.
Consgieria De Medio Ambiente. Junta De Andal ucia, Biblioteca.

Consgieria De Politica Territoria . Junta De Comunidades Castilla-La Mancha, Biblioteca.
Consgieria De Urbanismo, Vivienda'Y Medio Ambiente, Biblioteca.

Coordinacién Nacional Del Programa Corine, Direccidn General De Medio Ambiente.
Delegacién Provincial, Consgjeria de Agricultura.

DEPANA (Liga ParaLa Defensa Dd Patrimonio Natural), Biblioteca/ Centro de documentacion.
Departament De Medi Ambient. Generalitat De Catal unya, Biblioteca.

Departamento De Zonas Hiimedas. Junta De Galicia, Biblioteca.

Direccién General de Medio Ambiente. Gobierno de Canarias, Biblioteca.

Direccidn General de Medio Ambiente. Junta de Extremadura, Biblioteca Seccidn de Pesca.
Direccién General de Medio Ambiente, Urbanismo y Vivienda, Biblioteca.

Direccion General de Ordenacién del Territorio y Calidad Ambiental, Biblioteca.

Direccion General de Urbanismo. Diputacion General de Aragdn, Biblioteca.

Direccidn General de Urbanismo, Vivienda Y Medio Ambiente, Biblioteca

Direccion Gral. Medio Ambiente. Comunidad Auténomay Gobierno de Las Islas Baleares, Biblioteca.
Direccién Regional de Medio Ambiente. Diputacion Regional de Cantabria, Biblioteca.
Ecologistas En Accion, Biblioteca.

Estacion Biolégica de Dofiana. CSIC, Biblioteca.

Estacion Experimental AulaDei. CSIC, Biblioteca.

Fundacién AGBAR.

Fundacién José Maria Blanc.

Gabinete de Medio Ambiente Consgieria De Obras Publicas, Urbanismo Y Transporte, Biblioteca.
GOB (Grupo Ornitologico Balear), Biblioteca.

Greenpeace, Biblioteca.

Grupo Ecologista de Molina.

Grupo Naturalista Habitat.

Ingtitut Botanic de Barcelona, Biblioteca.

Ingtituto Andaluz de Reformay Desarrollo Agrario, Biblioteca.

Ingituto de Acuicultura de Torre de La Sdl, Biblioteca.

Ingituto de Ciencias Marinas de Andalucia. CSIC., Biblioteca.

Ingtituto de Estudios Albacetenses, Biblioteca Excma. Diputacion Provincial.

Ingtituto de Estudios Riojanos, Dpto. Publicaciones.

Ingtituto de Hidrologiay Medio Ambiente. UPV, ETS Ingenieros de Caminos Biblioteca.
Ingtituto de Informacién y Documentacidn en Cienciay Tecnologia, Biblioteca

Ingtituto Espafiol de Oceanografia. MAPA., Biblioteca.

Ingtituto Nacional parala Conservacion dela Naturaleza, Biblioteca.

Ingtituto Nacional parala Reformay Desarrollo Agrario, Biblioteca.

Ingtituto Pirenaico de Ecologia. CSIC, Biblioteca.
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Ingtituto Tecnol 6gico Geominero De Espafia, Biblioteca.

Ministerio de Medio Ambiente, Centro de Documentacion y Biblioteca.

Pargue Naciona de Dofiana, Biblioteca.

Real Jardin Botanico, Biblioteca.

Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, Facultad de Biologia.

Revista Studia Oecol ogica, Universidad de Salamanca.

Servicio de Medio Ambiente. Gobierno De Navarra, Biblioteca.

SGHN (Sociedade Galega De Historia Natural).

SILVEMA.

Sociedad de Ciencias Aranzadi, Zientzi Elkartea.

Sociedad de Explotacion de Aguas Residuales, SA.

Sociedad Espafiola de Ornitologia, Biblioteca.

Societat D'higoria Natural de Balears, Biblioteca.

Sr. Director General de Conservacion. Convenio Ramsar Zonas Himedas., Ministerio de Medio Ambiente.
UNIVERSIDAD DE MURCIA. Biblioteca Antonio de Neébrija., Intercambio Cientifico. Campus de La Merced.
UNIVERSIDAD DE NAVARRA, Departamento de Zool ogia y Ecologia.

UNIVERSITAT DE GIRONA, Biblioteca - Intercanvi.

« ALEMANIA

WWF - Auen - Ingtitut, Library.

Zool ogische Staatssammlung, Bibliothek.

 ARGENTINA

Asociacion Argentina De Limnologia (Norma Heichtry), Anexo Fac. CC. Exactas, Quimicasy Naturales.
Centro De Zoologia Aplicada- UNC, Biblioteca.

Fac. Ciencias Exp. Naturales. Univ. Nac. RIO CUARTO, Dep. Ciencias Naturales (Dra. Ana Lujan).
Ingtituto de Limnologia del Noroeste Argentino. Univ. Nac. Tucuman, Fac. Ciencias Naturales e |.M. Lillo.
Ingtituto De Limnologia Dr. Rall A. Ringuelet, Biblioteca.

Museo Provincial De Ciencias Naturaes, Florentino Ameghino.

« AUSTRIA

Biol ogische Station Lunz, Library.

e BELGICA

Commission Des Communates Europeennes, DG - 1L Library.

« CANADA

Dr. R.D.Roberts. SILNEWS editor, GEMS/ WATER Callaborating Centre, Environment Canada.

« COLOMBIA

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA. Departamento de Biologia., Biblioteca-Canje.

« FINLANDIA

Finnish Environment Intitute,

Societas Pro Fauna Et Flora Fennica, Exchange Centrefor Scientific Literature.

« FRANCIA

ANNALES DE LIMNOLOGIE Pantalacci D./ Documentation, CESAC / Hydrobiologie. Université Paul Sabatier
Association Francgaise Limnologie, Station d’' Hydrobiol ogie Lacustre INRA.

Dr. Eric Pattee. AFL Trésorerie, Ecologie des Eaux Douces.

« HOLANDA
NATURALIS - Nationaal Natuurhistorich Museum, Bibliotheek.
« ITALIA

Dipartimento Di Biologia Animale E Dell'uomo, Biblioteca-Universita di Roma La Sapienza.
Ingtituto Italiano Di Idrobiologia, Biblioteca.

Museo Civico Di Storia Naturae, Sezione di Zoologia - Palazzo Pompei.

Rivista Di Idrobiologia, Universitddegli Studi di Perugia Dip. di Biologia Animale ed Ecologia.
«  RUMANIA

Indgitutul Roman de Cercetari Marine,

« SUIZA

RAMSAR, Library.

«  VENEZUELA

Centro Jardin Botanico, Facultad de Ciencias. Universidad de [os Andes.

En cuanto alas Publicaciones recibidas, se reciben con regularidad |os siguientes titul os:
ESPANA

Anales de Biologia

Anales del Jardin Boténico de Madrid

Anuari Ornitologic deles Balears

Ardeola: Revista |bérica de Ornitologia

Bolleti dela Societat d’' Historia Natural de les Balears
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Collectanea Botanica
El Dalmacio
Greenpeace
Indice Espafiol de Cienciay Tecnologia
Munibe
Aranzadiana
Oecologia Aquatica
Scientia Gerundensis
Oxyura
Paspallas
Pesca a Mosca
Publicaciones de Biologia de la Universidad de Navarra. Serie Zool 6gica.
Reboll
Studia Oecologica
Zubia
ALEMANIA
Spixiana: Zeitschrift fir Zoologie
ARGENTINA
Boletin dela Asociacion Argentina de Limnologia
Aquatec
Comunicaciones de Museo Provincial de Ciencias Natura es Florentino Ameghino
AUSTRIA
Jahresbericht der biologische statio Lunz
COLOMBIA
Actualidades Bioldgicas
FINLANDIA
Boreal Environment Research
Aqua Fennica
Memoranda
FRANCIA
Annales de Limnologie
Introduction practique a la systematique des organismes des eaux continenta es francaises.
HOLANDA
Zool ogische Bijdragen
Zool ogische Mededelingen
ITALIA
Fragmenta Entomol ogica
Journal of Limnology
Rivistadi Idrobiologia
RUMANIA
Cercetari Marine
VENEZUELA
Plantula
Estas publicaciones estén depositadas en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de Madrid, donde
puede dirigirse cualquier socio a consultarlas o solicitar copias.
Con respecto a nuestra lista de envios de Limnetica y GWQEEGKRIE, comunicad ala Secretaria de la AEL s considerais interesante
enviar estas publicaciones a d guna entidad no indicada en estos listados. %

Tribuna Abierta;

El Libro Blanco del Agua

Recientemente se ha publicado la versién definitiva del Libro Blanco del Agua por parte del Ministerio de Medio Ambiente. Es grato
comunicar que todas las al egaciones que present6 en su diala Asociacion han sido recogidas en € texto fina

Embalse de Alqueva

Aquellos asistentes al Congreso de Evora recordarén la visita de la excursion a las obras del embalse de Alqueva, cuya puesta en
servicio esta prevista para estas fechas. Como ya era de prever, la magna superficie embal sada supone la deforestacion de una parte
importante del territorio, y ahora se ha emprendido una campafia para limitar la explotacion ordinaria del embalse hasta la cota 139,
gue supone ya un gran volumen embalsable (s d Guadianalo permite, claro). El escrito enviado por |os compafieros promotores os lo
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transcribimos a continuacién. Aquellos interesados en apoyar esta causa podeis hacerlo descargando este documento de la pagina web
dela AEL (http://www.aelimno.org/al queva.htm). Hemos respetado su redaccion en inglés'y castellano paralos lectores foraneos.

ALQUEVA: COTA 139 - POR UNA GESTION FASEADA

1 - The Algueva project aims at creating the largest artifical lake in Europe, in Alentejo, a semi-arid region in the South of
Portugal.

1 - El emprendimiento de Alqueva pretende crear el mas grande lago artificial de Europa, en Alentejo, region semi-arida
del Sur de Portugal.

2 - The whole project has enormous environmental impacts: 25,000 ha of flooded area, more than one million oak and
olive trees felled, desctruction of habitats of several endangered species, including the golden eagle, the otter, the Iberian
lynx, amongst others.

2 - El empreendimiento tiene gigantescos impactos ambientales negativos: inundacion de 25 000 hectareas de terrenos
diversos, tala de mas de un millén de encinas, alcornoques, olivos y otros arboles, y la destruccion del habitat del aguila
real, de la nutria, del lince ibérico y de otras especies raras y amenazadas.

3- These environmental impacts will be felt even in regions away from the reservoir: the water diversion scheme to the
Sado basin may endanger the dolphins in the Sado estuary. Coastline and beaches near the mouth of the Guadiana will
also be affected by the project.

3 - Los impactos ambientales negativos se haran sentir muy lejos del lugar del emprendimiento: el trasvase para la
cuenca del Sado afectara ese sistema, amenazando los delfines del estuario. Las playas portuguesas y espafiolas
cercanas al estuario de Guadiana estan también amenazadas.

4 - Negative social impacts will also be profound. There will be displacement of rural families, flooding of the village of
Luz, changes in the social equilibrium inn the entire region.

4 - Los impactos sociales negativos son profundos: desalojo de poblaciones rurales, submersion de la Aldeia da Luz,
cambio del equilibrio social de toda la regién del entorno.

5 - The economic prospects are, at minimum, worrisome — the development of European Community Agricultural policy
towards extensification, coupled with the implementation of the full-cost recovery principle foreseen in the new Water
Framework Directive will

render most of the irrigation developments in the area unprofitable, thereby rendering useless the storage of water at the
levels foreseen by the development.

5 - Las perspectivas econdmicas son desastrosas: la evolucion de la agricultura comunitaria, asocciada al aumento del
precio del agua previsto en la nueva Directiva-Marco, reducen de manera drastica la rentabilidad de los
aprovechamientos, haciendo indtil gran parte del agua almazenada.

It is still possible to avoid disaster: operating the dam at the level of 139 meters will save the use of almost half of the
surface area and over 400,000 trees, as well as diverse habitats, crucial for many different, rare, animal and plant
species. It will allow, for an adequate supply of the water needs of the region for the first few years, and a rethink of the
project at a more humane scale, compatible with the needs of the local communities.

Todavia es posible evitar el desastre: la explotacion del embalse a la cota de 139 m permitira ahorrar casi la mitad de los
terrenos y méas de 400 000 arboles, asi como habitats diversos muy importantes para diferentes especies animales y
vegetales raras y amenazadas. Permitird, ademas, suplir las necesidades de agua de la regién durante los proximos
afios, y relanzar el empreendimiento a una escala mas humana, compatible con las necesidades de las poblaciones
locales.

Taking into consideration what has been mentioned prevously,
Ante lo expuesto,

- We demand a step-by-step management of the reservoir, with the initial stage at 139 meters.
- Exigimos una gestion por fases del empreendimiento, em que el nivel inicial de agua ocupe hasta la cota 139m.

-- Stop immediately all clearing of land and trees at highers levels
-- Es imperioso detener inmediatamente el desbroce a cotas superiores!

On behalf of the community, the economy and the environment.
En nombre de las personas, de la economia y del medio ambiente.
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Afloramiento de cianobacteriasrojasen Madrid

Al fina dd mes de abril comenzé un fendmeno bastante poco habitual en nuestras aguas continentales, la aparicion de un ‘bloom’ de
cianobacterias rojas en d Embalse dd Atazar (Madrid). Al poco tiempo de aparecer € bloom, mostré un crecimiento explosivo
cubriendo la totalidad de la superficie y seguin datos de la compafiia distribuidora del agua (Canal de Isabel 11) tenia un espesor de
unos 6 m en superficie. Para dar un dato aproximado podemos decir que en orilla se acumulaba una biomasa superior a 1 g peso
seco/litro (no es una errata). Segln parece e afio anterior ocurrid € mismo suceso pero en una escala mucho menor, cubriendo una
superficie inferior al 10% del embalse.

Los primeros andlisis taxonomicos indican que se trata de Planktothrix rubescens (=Oscillatoria rubescens), una especie tipica de
lagos de zonas mas frias, por gemplo habitua en otofio en € lago Zurich (Suiza). El color de este organismo (debido a las
ficobiliproteinas que contiene) ha causado gran revuelo en la CAM, € publico en general y los medios de comunicacion se han hecho
eco de este suceso y han aparecido naticias, muchas veces confusas, en television, prensa y radio. La polémica se ha suscitado
respecto a origen de este afloramiento y a su toxicidad potencia, atribuida la primera a ‘las lluvias de esta primavera y negada la
segunda por la empresa distribuidora de agua.

Antes de continuar conviene aclarar que € Embalse del Atazar es € méas grande dela CAM con una capacidad méxima de mas de 425
Hm?, que ademés es |areserva hidrica méasimportante para el verano cuando los otros embal ses estén inutilizables. Por otro lado es el
embalse dela CAM considerado ‘més|limpio’, es € Unico que es mesotrdfico, siendo todos |os demas eutrdficos.

El que haya saltado a los medios de comunicacion este suceso por € color de este organismo, que ha tefiido las aguas de rgjo, es un
hecho que curiosamente muestra la poca sensibilidad del publico, medios de comunicacion y clase palitica a los temas
medioambiental es relacionados con € agua. Todos los afios tenemos afl oramientos masivos de cianobacterias de color verde en los
embalses de la CAM, y me imagino que de muchas comunidades auténomas, sin embargo no levantan la atencién que Planktothrix
rubescens ha suscitado, como si € color fueralo preocupante.

Desde € punto de vista cientifico no podemos asegurar que una cianobacteria no es toxica hasta que analizandola demostremos que
no lo es. A nivel europeo, como lo muestran los resultados de la Ultima reunion de cianobacterias toxicas celebrada en Toulouse en
Diciembre pasado, se ha constatado que en més del 50% de las ocasiones en que se ha analizado un bloom de ciancbacterias, éste ha
presentado toxicidad, independientemente del color que éste presente. Con Planktothrix rubescens, se da € caso de que su taxonomia
no esta muy clara y algunos expertos en este organismo la consideran un morfotipo de Planktothrix agardhii, que puede presentar,
segln la literatura cientifica, 4 tipos ditintos de toxinas: hepatotoxinas, neurotoxinas, dermatotoxinas (toxinas de contacto) y
oscillariotoxinas.

¢Es toxico este bloom?, los datos aportados por € Canal de Isabel |1 han mostrado que en e agua bruta (no en la fraccién sesténica)
los niveles de microcistinas, determinados mediante ELISA, se sittian en torno a 0.4 pg |, lo que directamente nos esta indicando que
esta cianobacteria produce dichas toxinas, aunque las concentraciones liberadas al medio en € momento de tomar la muestra
analizada eran inferiores a valor guia recomendado por la OMS de 1 pg I™%. Dado que estas toxinas no se excretan activamente de la
célula, sino que su presencia en € medio es d resultado de la lisis celular tras su muerte, ¢qué valores de toxinas cabe esperar tras €
declive de este bloom?, ¢cudl es la permanencia de las toxinas en la columna de agua?, ¢como afectan estas toxinas a la bicta del
embalse?. Estas son algunas preguntas que se pueden formular y que como es facil percibir tienen gran importancia desde € punto de
vista de gestion del recurso hidrico, pero que con e conocimiento actual no podemas contestar, sencillamente porgue no hay datos de
campo.

Como conclusién me gustaria llamar la atencién de todos vosotros, cientificos basicos y aplicados, gestores, estudiantes y demés
miembros de la AEL sobre la necesidad de estudiar y vigilar la presencia de afloramientos masivos de cianobacterias en nuestras
aguas continentales, ya que la probabilidad de toxicidad es bastante elevada y sus efectos en vertebrados son de sobra conocidos. En
cualquier caso os emplazamos a que contactéls con € Grupo de Trabajo de Cianobacterias Téxicas dela AEL s estais interesados en
colaborar con é o queréis consultar alguna duda.

Antonio Quesada (antonio.quesada@uam.es) y Vitor Vasconcel os (vmvascon@fc.up.pt)
Grupo de Trabajo de Cianobacterias Toxicas de la AEL

#
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Trabajos de I nvestigacion

AUTORA: Nathalie Beaucourt Le Barzic
TiTuLo: Ecofisiologia de la produccién en bridfitos acuaticos de montafia

Directores: Encarnacion Nufiez Oliveray Javier Martinez Abaigar
Centro: Universidad de LaRigja

Lugar de Realizacion: Areade Biologia Vegetal. Universidad de La Riogja
Fecha de Lectura: 7 dejulio de 2000

En las Ultimashacrecido € interés por € medio ambiente y su conservacion, y sobre todo de un recurso tan esencial como
es d agua. En la actualidad las aguas fluviales de calidad se encuentran principa mente en cursos atos de montafiay es en estos
ecosistemas donde los bridfitos cumplen un pape ecoldgico esencial, ya que son los principales productores primarios, sirven de
sustrato paralainstalacion del perifiton y proporcionan refugio y alimento a diversas formas de vida animal (larvas, insectos, peces,
etc). Ademas hay que destacar e creciente interés que han suscitado los bridfitos en estudios de biomonitorizacion en diversos
procesos de contaminacion e impacto ambiental. Su sencillez estructural, sin cuticula ni epidermis, y la ausencia de sistemas
vasculares, favorece la absorcion directa de sustancias transportadas por € agua; en este sentido, sirven en cierto modo como
depuradores.

El conocimiento dela ecologiay fisiologia de bridfitos en ecosistemas | éticos ha crecido notablemente. Sin embargo, la mayor
parte de la informacion corresponde a respuestas frente a una sola variable y en momentos puntual es, mientras que faltan datos acerca
de larespuesta a factores ambientales en condiciones naturaes y en ciclos anuales. Dado que la fotosintesis y la respiracion muestran
una estrechardacion con la produccion, se hace necesario d estudio de ciclos anual es para para comprender global mente la produccién
e interpretar la supervivencia de | os bridfitos acuéti cos en diferentes situaciones ambiental es.

En este trabajo se ha anaizado simultaneamente la dindmica temporal, a lo largo dd ciclo anual, de varios procesos
fisiolégicos basicos en dos especies de bridfitos acuaticos, Fontinalis antipyretica y F. squamosa. Estos procesos son la nutricion
mineral, la composicion pigmentaria fotosintética, € metabolismo del carbono, la fluorescenciade clorofilasy € crecimiento.

Ambos Fontinalis poseen requerimientos nutricionales moderados, reflgo de las aguas dligotréficas donde habitan,
caracteristicas pigmentarias propias de plantas adaptadas a sombra: bajos cocientes Clo a/Clo b, limitada capacidad de fotoprotecci 6n,
y escasa esclerofilia. Los valores de los indices de feofitinizacion demuestran que poseen un buen grado de vitalidad. Esta adaptaci6n
a condiciones de sombra queda demostrada también por las tasas de fotosintesis y respiracion, parecidas a las de los liquenes y otros
musgos, asl como a las de hojas de sombra de las plantas vasculares, y por los bajos rendimientos cudnticos aparentes, puntos de
compensacion y puntos de saturacion. Los parametros de fluorescencia también reflgan este hecho, por 1o que ya a muy bajas
irradiancias desarrollan mecanismos fotoprotectores. Ademas, la amortiguacion no fotoquimica y la tasa de transporte de el ectrones
muestran que ambos musgos sufren fotoinhibicion airradiancias rel ativamente bajas.

Los procesos fisiol gicos estudiados muestran diferentes modelos de variacidn a lo largo del afio, sin que exista un patrén
general y consistente de correlaciones entre ellos, y revelan que ambas especies tienen mayor vitalidad en invierno. La fotosintesis
parece ser independiente de factores internos como la concentracion de elementos en los tegidos briofiticos 0 la composicion
pigmentaria. Con respecto a los factores ambientaes, la fotosintesis y diversos pardmetros de fluorescencia muestran un caracter
ciclico, més acusado que la composicion pigmentaria, o las concentraciones de elementos mineraes, por 1o que estarian mas
determinadas por factores ambientales con un patrén de variacion anual, mientras que las variables pigmentarias o nutricionales
dependerian més de variaciones ambientales puntuales, no ligadas a un ciclo estacional. El crecimiento, que deberia ser la variable
integradora de todos | os procesos anteriores, reflgja esa doble influencia.

Fontinalis antipyretica presenta una mayor capaci dad metabdlica que F. squamosa, |0 que se traduce en valores méas altos de
tasas fotosinté&icas y respiratorias, rendimiento cuntico aparente, concentraciones de macroelementos esenciales como N, Py K,
concentraciones de clorofila, vitalidad en funcion de los pardmetros de fluorescencia, y tasas de crecimiento. Todo elo podria
judtificar lamayor amplitud de nicho ecol 6gico de F. antipyretica con respecto a F. squamosa.

AUTORA: M2Carmen Garcia Ortiz
TITULO DE LA TESISDOCTORAL: Papd delainterfase sedimento-agua en d reciclado de nutrientes en humedales

Director: Francisco A. Comin

Centro: Universidad de Barcelona

Lugar de Realizacion: Departamento de Ecologia
Fecha de Lectura: 4 Mayo 2001

Entrelas  aplicaciones de los usos de los humedales se cuenta su uso, de forma extensiva e intensiva y la construccion ex
profeso de los mismos para mejorar la calidad de las aguas. El estudio del papel que tienen los distintos compartimentos de un
humedal es una alternativa frente a enfoque clésico de entenderlos como cgjas negrasy comprobar su eficiencia como s fueran cajas
negras a base de conocer las cargas de entrada y salida de compuestos asociadas a flujo del agua.

Los objetivos fueron los siguientes: 1.Determinar 10s intercambios de nutrientes a través de la interfase sedimento-agua junto a
la capacidad de retencion o liberacidn de nutrientes por parte del sedimento en humedal es construidos que reciben un aporte medio de
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nutrientes de forma continua y progresiva. 2. Caracterizar € biofilm formado en la interfase, relacionandolo con los parametros
enunciados en € punto anterior. 3. Conocer la eficiencia de eliminacién de fésforo y nitrégeno inorganico, en sistemas de humedales
construidos para la depuracion de aguas residuales. 4. Relacionar € desarrollo y caracterigticas del biofilm de la interfase sedimento-
agua con € aporte de nutrientes que recibe e sistema. 5.Evaluar laimportancia del biofilm en la retencién o liberacion de nutrientes
en zonas himedas.Los dos primeros objetivos se desarrollaron en humedales construidos con Typha latifolia y flujo superficial de 5
dias de tiempo de residencia hidradlica en € Delta del Ebro. El 3y € 4 en humedaes para tratamiento terciario a la sdlida de la
Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Ampuria Brava, y € 5 en microcosmos (40 * 20 cm) creados en los campos
experimentales de la Facultad de Biologia (con sedimento y biofilm de humedales del Delta ddl Ebro, y flujo continuo, tiempo de
residencia del agua 4 dias, con concentracion fija de 5 mg 1™ de ortofosfato y diferente de amonio -5, 25 y 50 mg I™%). Se test6 la
diferencia entre biofilm vivo e inactivado con formaldehido).

Cuando los humedales congtruidos (10m * 5 m, 20 cm de nivel de agua superficial y flujo continuo) fueron sometidos a
cargas medias de nutrientes (2 gm? dia* de P,Os. y 3 g m? dia® de nitrégeno en forma de amonio) suministradas de forma continua,
laretencion de SRP y DIN en sedimento fue menor durante el periodo de crecimiento de los macréfitos, es decir de mayo a julio. En
ese momento, los intercambios a través de la interfase se realizaron hacia la columna de agua. A partir de julio, cuando las plantas
alcanzaron su crecimiento maximo, se incremento la concentracion de nutrientes en sedimento, coincidiendo con la méaxima actividad
microbiana (ETS) en lainterfase sedimento-agua. Cuando los humedales construidos fueron sometidos a cargas medias de nutrientes
(2 gm?dia’,3gm?dia’y 6 g m?dia® suministradas de forma creciente (en semanas sucesivas), la retencién de SRP y amonio,
fue mayor en las capas superficiales del sedimento, coincidiendo con los valores mas reducidos del potencial de 6xido-reduccion en
superficie. Ademas, la retencién de nutrientesincrementé a medida que aument6 la carga de nutrientes suministrada. No se obtuvieron
diferencias entre los intercambios medidos en condiciones de iluminacién y oscuridad. Se obtuvieron diferencias entre los
intercambios medidos, directay por medio de model os de difusion, lo que sugiere que existen otros procesos como la bioturbacién, la
actividad microbiana en la interfase o la resuspension del sedimento provocada por € viento, que intensifican los intercambios de
nutrientes através de la interfase sedimento-agua.

El biofilm formado en la interfase sedimento-agua en € Delta del Ebro estaba dominado por diatomeas, cloroficeas,
cianoficeas y euglendfitos. Su biomasa aument6 alos 30 dias y disminuyo a los 60, condicionada por € periodo de crecimiento de los
macrofitos. Las bacterias colonizaron los substratos principalmente durante los 15 primeros dias, y a partir de aqui su nimero
disminuyd. Se obtuvieron correlaciones negativas y significativas entre la densidad bacteriana ddl biofilm y los intercambios de SRP a
través de lainterfase sedimento-agua y su retencién en sedimento. La actividad ETS fue mayor alos 15 dias, y disminuyo alos 30 y
60. Cuando la actividad ETS se expresd por céula, aumenté a los treinta dias d aumentar € nimero de microorganismos. Sin
embargo, alos 60 dias en que disminuy6 e nimero de algas y bacterias, laactividad ETS continué siendo € evada.

Las eficiencias de eliminacion de las formas oxidadas del nitrogeno en los humedal es construidos en la EDAR de Ampuria
Brava fueron del8 % a 80 %. Las eficiencias de eliminacién ddl ortofosfato soluble se encontraron entred 16 %y d 94 %. En este
caso la concentracion de ortofosfato ala salida de los humedal es era independiente de la concentracion en la entrada. Las eficiencias
de diminacién de DBOs se situaron arededor del 20 %. Sin embargo, en la mayoria de los casos, en € efluente de los sistemas se
incrementaron las concentraciones de DBOs y MES, debido a un error técnico durante la plantacién de los macrdéfitos que generaba un
microdetritus que era facilmente transportado por € agua.

El biofilm formado en la interfase sedimento-agua aumento su densidad algal alos 30 diasen laEDAR Y d ESTAN y alos
60 dias en € SAC. En la EDAR, predominaban las diatomeas, seguido por las cloroficeas, las cianoficeas y los euglendfitos. En
contraposicion, en € ESTAN predominaban las cianoficeas, aunque su nimero fue disminuyendo a medida que aumentaba € tiempo
de colonizaci6n mientras aumentaba € ndmero de cloroficeas. El biofilm presentaba una estructura heterogénes, y las caracteristicas
de los sistemas condicionaban la uniformidad o distorsén de la estructura visualizada. La biomasa algal, densidad bacteriana y
actividad ETS fue mayor en la EDAR respecto a los otros dos sistemas.

En los microcosmos de los campos experimentales, a los ocho dias de ensayo se produjo un incremento en la densidad algal
y en laactividad ETS, junto con una variacion de la composicion de las especies y un aumento de la diversidad, y un aumento de los
valores de pH y oxigeno en € agua de entrada y salida. El incremento en € desarrollo del biofilm estuvo determinado por las cargas
de nutrientes suministradas, y, condicioné € incremento obtenido en las tasas areales instantaneas de eliminacién de nutrientes (K) de
amonio y ortofosfato, a aumentar las cargas en los microcosmos con biofilm vivo alos ocho dias de finalizacién del ensayo.

En dstemas de humedales construidos para la mejora de la calidad de las aguas, con sedimentos finos, ricos en materia
organica, y con gradientes redox entre 122 mV y -164.8 mV, la retencion de fosforo y nitrégeno inorgénico disuetos esta controlada
por los intercambios a través de la interfase, @ periodo de crecimiento de los macrdéfitos y la actividad microbiana en la interfase
sedimento-agua. En estas condiciones, los intercambios de nutrientes estan regulados por las caracteristicas del sedimento y la
columna de agua.

Los sistemas de humedal es construidos son muy eficientes en la eliminacién del nitrégeno inorgénico, sobre todo en forma de
amonio, con eficiencias por encimade 75 %, mientras que en las formas oxidadas las €ficiencias se halan arededor del 50 %. En €
caso del ortofosfato soluble, se encuentran eficiencias alrededor del 55 %. La eficiencia en la iminacidn de nutrientes aumenta
durante € periodo de formacion del biofilm en lainterfase sedimento-agua.

En la interfase sedimento-agua se forma un biofilm mixto, con estructura espacial heterogénea y constituido principalmente
por bacterias y algas. Las fluctuaciones en la densdad de microorganismos que componen € hiofilm estén reguladas por la
disponibilidad de nutrientes y materia organica. El periodo de crecimiento de los macréfitos junto con otras perturbaci ones naturales,
como la bioturbacién por la macrofauna, condicionan la variacion en la composicién algal y € incremento en la actividad microbiana
del biofilm, respectivamente. El biofilm formado en lainterfase incrementa d H y oxigeno de la columna de agua, proporcionando las
condiciones necesarias parala precipitacion ddl fosforo y la volatilizacién de amonio. Cuando las concentraciones de nutrientes en la
entrada de los humedales facilitan e desarrollo éptimo del biofilm, este compartimento puede jugar un papel importante
incrementando |as €ficiencias de eliminaci6n de nutrientes por los humedal es.
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Se ha estudiado la estructura y la dinamica de la comunidad animal acudtica de la laguna temporal "estanyol d'Espolla’ (NE de la
peninsula Ibérica). Para €llo se muestrearon los siete hidroperiodaos, o episodios de inundacién, que se produjeron entre 1996 y 1999
mediante una draga trineo de Elster modificada con unared de 250 um de poro. La singular hidrologia de la laguna se caracteriza por
un llenado a partir de agua subterranea y una alta tasa de renovacion del agua, con valores méximos de 17 dia™.

Se determinaron 113 taxones: 82 insectos, 14 crustaceos, 6 amfibios, 3 turbelarios, 3 oligogquetos, 2 nematodos , 2 gasterdpodos i 1
briozoo. La mayoria de los taxones de los insectos corresponden a tres érdenes y una Unica familia de cada orden supone € 50% o
maés de lariqueza del mismo: Corixidae (12 de 17 taxones), Dytiscidae (11 de 22 taxones) y Chironomidae (20 de 34 taxones). Se ha
constatado que los factores principales que determinan la composicion son la duracion del hidroperiodo, la fase del hidroperiodo (p.e.
fase de llenado) y la estacion ddl afio.

El estudio de la dinamica se realizd mediante dos aproximaciones. la primeraa partir del andlisis de la abundancia de cada uno de los
taxones (nUmero de individuos y biomasa) y la segunda a partir de la distribucién de las abundancias de los tamafios (espectros de
tamafio-biomasa). Por 1o que respecta a la primera aproximacion, se observo en diversos grupos faunisticos la existencia de una
segregacion temporal de los taxones (p.e. microcrustaceos y larvas de amfibios). Asi en los microcrustaceos se diferenciaron especies
deinicio dd hidroperiodo (Heterocyprisincongruensy Eucypris virens), especies de la fase de vaciado (Daphnia pulicaria y Cyclops
sp.), una especie primaveral-estival (Moina brachiata) y especies de la parte central de los hidroperiodos (Megacyclops viridis y
Smocephalus vetulus); o en las larvas de anuros se diferencié una especie de inicio de hidroperiodo hivernal (Discoglossus pictus),
una especie de final de hidroperiodo (Pelobates cultripes), especies primaverd es-estivales (Bufo calamita y Hyla meridionalis) y una
especie presente en todas las situaci ones (Pel odytes punctatus).

De los andlisis multivariantes se dedujo la existencia de tres fases principales, dos de ellas (llenado y vaciado) caracterizadas por
procesos de sucesi6n alogénicos, mientras que en la fase intermedia la sucesion es autogénica. Estos resultados son coincidentes con
los obtenidos en estudios realizados en otras lagunas temporales de latitudes temperadas. La segunda aproximacién ha permitido
observar la existencia de cinco fases a lo largo del hidroperiodo (la primera y la Ultima coincidentes con las de la anterior
aproximacion y las tres centrales son subfases de la intermedia) caracterizadas por diferentes distribuciones de la abundancia de los
tamafios. Estas fases son coherentes con la variacion del pardmetro ¢ del modelo | (modelo lineal) de Pareto que se ha utilizado para la
modelizacion del espectro de tamafio-biomasa. Ademés de andizar la dinamica del espectro de tamafio-biomasa a escala primaria o
fisiologica, es decir para € global de la comunidad animal, también se modeliz6 la dinamica del espectro de los dos grupos
funcionales (escala secundaria 0 ecolégica): heleoplancton y epibentos. Para la modelizacion de esta escala secundaria se utilizo €
modelo 11 (no lineal) de Pareto al obtener mayor gjuste a este modelo que a modelo |. De la dinamica del espectro de cada grupo
destacan dos situaciones donde se producen los maximos de los pardmetros ci D del modelo I1. Asi en € heleoplancton se observan
maximos debidos al dominio de copépodos diapausicos y ostracodos al inicio del hidroperiodo, y ala disminucion del reclutamiento y
al cambio de especies a fina del hidroperiodo. En € epibentos se observan maximos a inicio de la fase de vaciado, a causa de la
disminucion de la abundancia de insectos y gasterépodos, y méximos cuando las larvas de anuros dominan € grupo epibentoni co.

Debido a laimportancia ecol 6gica de la poblacién del notostraceo Triops cancriformis en la comunidad estudiada, ésta fue objeto de
un estudio mas detallado. En esta poblacidn se observé unaeclosién sincrénicay masiva, si bien es cierto que la aparicidn de reclutas
se suele producir hasta los 60 dias después de la inundacién. También se observé una disminucion del reclutamiento en la segunda
mitad del hidroperiodo que no se ha podido determinar s fue debida a una menor eclosion o a una predacién por parte de individuos
grandes de la misma poblacién. La mayor proporcién de machos observada en la fase de vaciado de los hidroperiodos largos se ha
atribuido a una mayor mortalidad de las hembras ya que € reclutamiento es préacticamente nulo y, por lo tanto, no avalala hipétesis de
un incremento del ndmero de machos. La mortalidad diferencial de las hembras puede ser explicada por dos causas: (1) €
agotamiento debido al esfuerzo reproductivo que las hace mas vulnerables en situacion de estrés, y (2) la predacion selectiva de las
hembras, debido a su mayor tamafio, por parte de los ardeidos.
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AUTOR: SAuL BLANCO L ANZA
TITULO: Estudio experimental sobr e lainfluencia de los nutrientes en la ecologia tr éfica de los peces en una laguna somera

Director dela Tesina: Dr. Eloy Bécares Mantecon

Centro: Universidad de Leon

Lugar de realizacion: Area de Ecologia. Departamento de Ecologia, Genética y Microbiologia. Facultad de Ciencias Bioldgicas y
Ambientales.

Fecha: 16 de marzo de 2001.

Este trabajo tiene como principal objetivo e estudio de la dieta de dos especies de Ciprinidos, bermgudla (Rutilus arcadi
Steindachner, 1866) y tenca (Tinca tinca Linnaeus, 1758) en una laguna somera sometida a eutrofizacion experimenta. Para €lo se
diselié un experimento multifactorial mediante mesocosmos con cuatro niveles de eutrofia (adicion semanal de compuestos en
relacion N:P 0:0; 1:0,1; 5:0,5y 10:1) y tres niveles de densidad poblacional de peces (0; 4 y 20 g-m™), con tres réplicas para cada
nivel. Semanalmente se hizo un muestreo dd plancton, la turbidez y la concentracién de amonio de cada limnocorral. Los peces
muertos se reemplazaron por otros de similares caracteristicas. Tras nueve semanas se capturaron los peces, se tomaron algunas
medidas biométricas y se analizé su contenido digestivo.

Este contenido estaba formado principalmente por restos de origen animal (zooplancton y zoobentos), apareciendo también
restos vegetales (macrdéfitos y perifiton) y detritus y sedimento. La porcion de alimento animal aumenta con € tamafio del pez y con €
grado tréfico, pero disminuye al aumentar la densidad de peces. En cualquier caso es siempre mayor en la tenca. Dentro del
zooplancton, la dieta de ambas especies estd formada por Cladéceros, Copépodos y Rotiferos; siendo los primeros los mas
importantes en nimero, biomasa y frecuencia; en especial para la bermguela. Dentro de los Cladéceros, Daphnia longispina,
Chydorus sphaericus y Ceriodaphnia pulchella fueron las especies més importantes en general para las dos especies,
independientemente del indice dietario utilizado. A medida que crecen, ambas especies tienden a consumir relativamente mas
Cladéceros, en detrimento de los otros grupos. El niUmero total de presas en ambas especies es inversamente proporcional a la
densidad de depredadores y directamente proporcional a nivel tréfico de cada tratamiento. Complementariamente, la ingesta de
detritus aumenta con la densidad poblacional. También se comprobo que en la bermejuela, la eectividad es Unicamente positiva para
los Cladéceros, y disminuye para todos los grupos con € aporte de nutrientes. Es también directamente proporcional ala densdad de
peces. La electividad hacia las especies presa mas importantes es inversamente proporcional a ambos factores experimentales.

AUTORA: Elizabeth Ortega M ayagoitia.
TiTuLo: El plancton de Las Tablas de Daimiel: factores que controlan su dindmica

Directora dela Tesis. Carmen Rojo Garcia-Morato.
Lugar derealizacion: Laboratorio de Limnologia, Instituto Cavanilles de Biodiversidad y Biol ogia Evolutiva, Univ. de Vaencia
Fecha delectura: 1 dejunio de 2001.

Los humedal es semiéridos son ambientes hidrol 6gi camente inestables y heterogéneos debido a gran nimero de factores que
interactlian en €ellos (escasa profundidad, grandes poblaciones de macrdfitos, aportes externos de nutrientes, formacién de charcas
aisladas en periodos de sequia, €tc.). Bajo estas circunstancias, € plancton de estos sistemas puede tener patrones distintos y de mayor
complgidad que los descritos en lagos. En esta tesis se describen la estructura y dinamica del plancton de un humedal hipertréfico
semiarido (6 Parque Nacional Las Tablas de Daimid, Ciudad Real, Espafia) a escala estacional e interanual, analizando su
heterogeneidad espacial y temporal, e identificando los factores que regulan a la comunidad. Para ello se combiné un estudio de
campo en € que se tomaron muestras en 5 puntos del humedal con una frecuencia mensual durante 1996, 1997 y 1998, y una serie de
experimentos de laboratorio en microcosmos controlados. Los grupos estudiados fueron: bacterioplancton, microalgas plancténicas
(incluyendo picoplancton autétrofo), ciliados, rotiferos, copépodos y claddceros. Se encontraron en total 94 taxa de microalgas y 91
de metazooplancton, mas dos familias de ciliados. Las especies mas comunes fueron Cryptomonas erosa, Cyclotella meneghiniana,
Nitzschia palea, N. acicularis, Euglena splendens y Planktothrix agardhii entre las algas; y Lecane closterocerca, Lepadella patella,
Testudinella patina, Ceriodaphnia cf. dubia, Daphnia curvirostris y Acanthocyclops robustus entre los zooplanctontes. La biomasa
dd plancton en los puntos muestreados reflgja claramente € cardcter hipertréfico del humedal, y fue muy variable en su distribucion y
dindmica, aungue se encontraron patrones estacionales relativamente bien definidos: de la biomasa total de las microalgas y del
bacterioplancton, y de cada uno de los grupos taxonémicos de microfauna. Fue notoria la ausencia de asociaciones de algas y de un
patrén estacional general en la estructura ddl fitoplancton. El aumento en € volumen de agua y ddl area de inundacion que inicié en
1997, provoct € recambio de especies y € aumento en la biomasa total del fitoplancton, ciliados, rotiferos y copépodos, y una
disminucién en la de cladéceros. El hecho de que € zooplancton de mayor tamafio esté constituido por copépodos ciclopoides
omnivoros la mayor parte ddl afio es larazén por la que la biomasa de fitoplancton no es controlada por € zooplancton, aungue la
estructura de este Ultimo si pueda serlo por los peces planctivoros. Las interacciones tréficas tienen una influencia menor en la
estructuracion del plancton, frente a la que produce la gran variabilidad abiética a la que estan sometidas las comunidades pel &gicas
en este ecosistema. La respuesta de los diferentes componentes del plancton a los cambios ambientales estacionaes e interanual es
estén relacionados con sus caracterigticas bioldgicas y sus estrategias ecoldgicas, asi como con las condiciones particulares del
humedal. Se propone un model o conceptual de la dinamica del plancton en humedal es semiaridos. %
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Agenda

PLANKTON SYMPOSIUM

20 a 22 de septiembre de 2001.

Espinho, Coimbra. Portugal

Contacto: Institute of Marine Research. University of Coimbra. Rua 15, 335. 4500 — Espinho. Portugal
E-mail: planktonsymposium2001@set.sapo.pt. Paginaweb: http://www.plankton-symposi um.net

EL USODELASALGASPARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LOSRIiOS
CURSO DE PROMOCION EDUCATIVA, UNIVERSIDAD DE MURCIA
15-19 de octubre de 2001

LUNES 15

e 9:00-9:30. Presentacion del curso

e 10:00-11:00. El marco legd del control de la calidad del agua en Espafia. LalV Directiva Marco de la Unién Europea. Situacion
actual regional y nacional. Andlisis histérico.

e 12:00-13:00. El control delacdidad delosrios en la Unién Europea. Situacion actual en los paises.
Dra. Marina Aboal. Profesora Titular. Univ. Murcia.

e 16:00-20:00. Reconoci miento e identificacion de las plantas mas caracteristicas de las comunidades acuéticas y de ribera del
Sureste de Espafia.
José Antonio Barrefia. Univ. Murcia

MARTES 16

e 9:00-11:00. Lavegetacion acuética y de ribera. Biodiversidad. Estado de conservacion. Actuaci ones de recuperacion de cauces.
Gestion.
Dr. Segundo Rios. Profesor Asociado. Univ. Alicante.

e 11:00-13:00. Las cianotoxinas. Produccién de toxinas en arroyos cal careos. Especies implicadas.
Dra. Antonia D. Asencio. Univ. Murcia

e 16:00-20:00. Reconoci miento e identificacion de las especies algal es més caracteristicas de arroyos del sudeste y noreste de
Espafia.
Dr. Jaume Cambra. Profesor Titular. Univ. Barcelonay Dra. Marina Aboal. Profesora Titular. Univ. Murcia.

MIERCOLES 17

e 9:00-20:00 Excursion a diversos sistemas fluviales del Sureste de Espafia

JUEVES 18

e 10:00-12:00. Adaptaciones de las algas a medio fluvial. Comunidades algal es caracterigticas. Vador indicador. Muestreo.
Jaume Cambra. Profesor Titular Univ. Barcelona

« 16:00-20:00. Reconocimiento e identificacion de cianoficeas de diferentes sistemas.
Analsabel Egidos y José Pedro Marin. Univ. Murcia.

VIERNES 19

e 9:00-11:00. Introduccién ala sistemética de diatomeas (Céntricasy Pennales). Descripcion de los géneros de agua dulce.
Recomendaciones y normas europeas paralarecogiday € tratamiento de las muestras de algas benténicas en losrios.

«  11:00-13:00 Indices de diatomeas europeos (IBD, |PS, CEE). Presentacion del manual del indice biol dgico de diatomeas (IBD).
Proyectos en Europa sobre € uso de diatomeas. Programas informéticos (OMNIDIA) y sitios Internet.

¢ 16:00-20:00 Reconocimiento e identificacién de diatomeas de diferentes sistemas acuatico y del material de los participantes.
Uso de herramientas informéticas para e calculo de indices de diatomeas. Ensayo de evaluacion delacalidad biolégicay
comparacion de los indices.
Luc Ector. Profesor Asociado. Univ. Luxemburgo

PREINSCRIPCION: Desde € 14 de mayo a 29 de junio de 2001
MATRICULA: Desde e 3 hasta e 21 de septiembre de 2001
TASAS: 12.000 ptas

Esta previstala concesién de dos becas.

LUGAR DE FORMALIZACION DE MATRICULAS
Departamento de Biologia Vegetal (Botanica).

Campus de Espinardo.

Universidad de Murcia

30100 Murcia..

COORDINADORA DEL CURSO:

MARINA ABOAL SANJURJO

E-mail: maboal @um.es

Tel: 968 364990
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SEMINARIO DE LIMNOLOGIA 2002

La Universidad Nacional de Colombia, Sede Leticia con su Instituto Amazoénico de Investigaciones - Imani y la Asociacion
Colombiana de Limnologia (ACL-Limnos) los invitan a participar en NEOLIMNOS 2002: Reunion de Limnologia Neotropical donde
tendralugar € V Seminario Colombiano de Limnologiay la| Reunion Internacional de Limnologiadd Alto Amazonas, evento que
seredizardentre € 20y 24 de Mayo de 2002 en la ciudad de L eticia, Departamento del Amazonas, Colombia.

Laprimeracircular NEOLIMNOS 2002 se puede encontrar en: http://www.dnic.unal .edu.co/limnol og/

INTERNATIONAL WORKSHOP “ ECOLOGICAL ADVANCESON ANIMAL POPULATIONSAND COMMUNITIESIN

NORTH AFRICA”

24- 26 Junio 2002

Toulouse — Francia

Contacto: Sebastien BROSSE. CESAC. Universite Paul Sabatier Toulouse- 111. 118 route de Narbonne.
F- 31062 TOULOUSE cedex 04. Francia.

Td.: +33561 5586 87. Fax: +33 56155 60 96

E- mail: brosse@cict.fr

XXIX CONGRESO DE LA SIL

8 - 15 agosto 2004

Lahti, Finlandia.

Contacto:

E-mail:. Pagina web: http://www.palmeniahel sinki.fi/congress/kongressit/2000/conglimn.html

a

MASTER EN ANALISISDE ECOSISTEMAS ACUATICOS.

UNIVERSIDAD, INTERNACONAL DE ANDALUGH eSS L T

Universidad Internacional de Andalucia
1 de octubre a 14 de diciembre de 2001

Master en Analisis de
_Ecnststumas Acuaticos

1 ecricas et et ales S oty
& [ e disda

Dl 1 i prtubre

{He i etire Be 2.00] |

Dirigido por Jaime Rodriguez Martinez y Luis Cruz Pizarro.

Duracion 540 horas. Precio matricula: 500.000 pts. Existen
diversas becas de hasta € 100%.

Plazo de admision de solicitudes hasta el 20 de agosto de 2001.

gelfaco de Baeza

Contacto: Universidad Internaciona de Andalucia. Sede Antonio
| Machado. Pl. Santa Maria, §/n. 23440 — Baeza (Jaén) Espafia.

E-mail: machado@uniaam.uia.es
Pagina web: http://www.uniaam.uia.es

.
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La Limnologia en I nter net

Coleccion de enlaces inter esantes. Enviadnos aquellos que conozcais 'y no figuren aqui.

Pagina web de la AEL : http://www.aglimno.org

Pagina web de la SIL: http://www.limnology.org

Pagina web del Ministerio de Medio Ambiente: http://www.mma.es

Pagina web del grupo de trabajo en humedal esibéricos: http://www.humedal es bericos.com

Paginas web dedicadas al agua: http://aguarediris.es http://www.pangea.org/foroagua http://www.cedex.es/hispagua

Nuevas publicaciones

La qualitat ecologica del torrent dela Vall d'Horta
Salvador Cidi Murillo. Publicacions de |’ Abadia de Montserrat. Barcelona. 126 paginas.

Se trata de un estudio ecol dgico del ecosistema fluvial de un torrente de montafia situado en € Parque Natural de Sant Llorenc del
Munt i Serradel'Obac (Barcelona). Basicamente, € trabajo se ha realizado sobre tres g es principales:

- Estudio bioldgico de los organismas acuéticos del torrente, fundamental mente macroinvertebrados, siguiendo la metodol ogia
caracteristica de este tipo de estudios: con una parte de trabajo de campo y otraen € laboratorio.

* Trabajo de campo: toma de muestras de agua, fijacion de los organi smos acuéti cos capturados, anotacién de diferentes datos de
interés para € estudio (como las caracteristicas hidrolégicasi fisicas del torrente, € estado de conservacion delazonaderibera,
captura u observacion de otros organismaos animales o vegetal es propios de zonas fluviales, etc.). Con todos |los datos anotados se
confecciond una ficha de campo, imprescindible para elaborar € estudio.

* Trabajo de laboratorio: con el material fijado, o en ocasiones conservado vivo, se procedia a su identificacion para determinar €
minimo nivel taxondmico posible, es decir, si era posible, se llegaba hasta la especie a la que pertenecia € organismo observado. Para
ello se ha utilizado una lupa y un microscopio, ademés de los libros o guias de identificacion existentes en  momento.

Todos |os grupos de macroi nvetebrados capturados se han abordado en € libro, dando naticias de su biologia o ecologia particular.

- Célculo delacalidad ecol6gica del agua del torrente. Para €llo se han utilizado varios indicadores biol 6gicos basados en la presencia
de macroinvertebrados acudticos, concretamente e BMWP' y d BILL, que son los méas usados en nuestro pais. También se hahecho
extensivala determinacién de la calidad ecol 6gica ala zona de ribera, para tener un conocimiento mas completo eintegral del estado
ecoldgico de todo € ecosistema fluvial. Para esta érea se ha utilizado € indice QBR, de reciente publicacién en € momento de
elaborar € estudio. También se ha usado d indice ECOSTRIMED, queintegra de manerarapiday visual (en unatabla) lostres

indi cadores mencionados anteriormente. Seindican los valores de todos | os indices para cada una de | as cuatro estaciones de mostreo
establecidas alo largo del torrente.

- Comparacion delos valores de los indi cadores biol 6gicos con 1os de |os paréametros fisico-quimicos. Se ha analizado € agua del
torrente para determinar la concentraci én de determinados parametros fisico-quimicos y los datos obtenidos se han comparado con los
ofrecidos por los indices biol égicos. Los resultados de dicha comparacion avalan € uso de los ecol 6gicos en detrimento de los fisico-
guimicos, al ser aquellos mas compl etos e integradores que estos Ultimos.

Se completad libro con un prélogo a cargo de la alcaldesa de Sant Lloreng Savall, |os agradecimientos (entre ellos al avalador
cientifico ddl trabajo, e catedrético de Ecologia de la Universidad de Barcelona, Dr. Narcis Prat y a otros colaboradores de su
departamento), la introduccidn, las conclusiones, los anexosy la bibliografia.

El libro puede adquirirse al precio de 1.500 pts directamente a su autor, socio dela AEL, cuya direccién esta en € directorio de socios
publicado en Alquibla 30, o por teléfono a nimero 937 116 934 o incluso por fax al n°; 937 276 892.

Lista faunistica y bibliogr &fica de los Hydr ophiloidea acuaticos (Coleopter a) de la Peninsula Ibérica e |dasBaleares.
Luis Felipe Valadares e Ignacio Ribera. Publicaciones de la A.E.L. Editores. Javier Garcia Avilés y Eugenio Rico. Madrid. 116

paginas.
Con eta lista se completan 1os catél ogos de |os principal es grupos de coledpteros acudticos ibéricos. Es probable que todavia queden

especies por descubrir raras 0 muy escasamente distribuidas. El trabajo incluye 114 especies y dos subespecies, de las cuales se
facilitalareferencia de sus descripciones originales asi como sus sindnimas principales y su distribucién geogréfica.
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ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA
SOLICITUD DE SOCIO

Nombre: Apellidos:

Lugar de trabajo:

Direccion:

Ciudad: Caddigo Postal: Pais:
Teléfono: Fax:

Correo electrénico (E-mail):

Campo de interés limnoldgico:
Campo de interés taxondmico:
Area geogréfica en la que investiga:

Categorias de socio: Cuota anual
¢ Ordinario 7.000 ptas
¢ Estudiante 2.500 ptas
¢ Corporativo 12.000 ptas

Publicaciones que reciben los socios:

Limnetica es la revista de la Asociacion que publica articulos cientificos de su campo previa revision de los

mismos por especialistas. Su periodicidad es semestral.

ARG es el boletin informativo de la Asociacion que pretende ser vehiculo de comunicaciéon entre sus
miembros y mantenerlos informados de eventos, novedades, probleméticas de su campo, etc.

Pagos:

El pago de la cuota de socio se realiza mediante domiciliacién bancaria o, para socios extranjeros, mediante

transferencia bancaria o cheque a la cuenta de la tesoreria de la Asociacion.
Boletin de domiciliacion bancaria

Estimado compafiero:

Ruego tramites, hasta nuevo aviso, el cobro de la cuota de la Asociacién Espafiola de Limnologia en la siguiente

domiciliacién:
=01 1o F= Lo R PRSI
SUCUISAL: i e e e e e e e s s r e e e e e e e e e s —rearaeaaeeeanaaanaes

Cddigo de control (D.C.): _
N° de cuenta:

Firma:

Remitir a: Jesus Pozo, Tesoreria A.E.L., Dpto. Biologia Vegetal y Ecologia, F. Ciencias, UPV/EHU, Apdo. 644, E-48080 Bilbao (Spain)

(Cortar por la linea de puntos y enviar la parte inferior a vuestra entidad bancaria)

Muy Srs. mios:

Les ruego que, hasta nuevo aviso, abonen con cargo a mi cuenta, cuyos datos se exponen abajo, los recibos

que
__ami nombre

_ANOMDBIE AE v
les presente al cobro la Asociacién Espafiola de Limnologia

Entidad:

Sucursal:

D.C.._ _

N°cuenta: Atentamente
Fecha: Firma:
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TARIFA DE PRECIOS
PUBLICACIONES DE LA ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA Precio venta

Afo Paginas Socios Publico
Titulo
Limnetica 1 1984 365 3.000  5.000
Limnetica 2 1986 316 3.000  5.000
Limnetica 3 (1) 1987 210 3.000  5.000
Limnetica 3 (2) 1987 108 3.000  5.000
Limnetica 4 1988 56 3.000  5.000
Limnetica 5 1989 109 3.000  5.000
Limnetica 6 1990 175 3.000  5.000
Limnetica 7 1991 190 3.000  5.000
Limnetica 8 (especial Limnology in Spain) 1992 277 3.000 5.000
Limnetica 9 1993 115 3.000  5.000
Limnetica 10 (1) (especial VIl Congreso Espafiol de Limnologia, Bilbao 1994) 1994 142 3.000 5.000
Limnetica 10 (2) 1994 47 3.000  5.000
Limnetica 11 (1) 1995 58 3.000  5.000
Limnetica 11 (2) 1995 62 3.000  5.000
Limnetica 12 (1) 1996 65 3.000  5.000
Limnetica 12 (2) 1996 EP 3.000  5.000
Limnetica 13 (1) 1997 EP 3.000  5.000
Limnetica 13 (2) (especial Litter breakdown in rivers and sfreams, Bilbao 1997) 1997 102 3.000 5.000
Limnetica 14 1998 144 3.000  5.000
Limnetica 15 1998 176 3.000  5.000
Limnetica 16 1999 EP 3.000  5.000
Limnetica 17 1999 EP 3.000  5.000
Limnetica 18 2000 113 3.000  5.000
Suscripcién anual individual 10.000
Suscripcién anual Biblioteca/Institucién 12.000
Listas bibliograficas
1. Heterdpteros acuéticos de Espafia y Portugal 1984 69 500 800
2. Moluscos de las aguas continentales de la Peninsula Ibérica y Baleares 1985 193 600 900
3. Coledpteros acuaticos Dryopoidea de la Peninsula Ibérica y Baleares 1986 38 400 600
4. Plecdpteros de la Peninsula Ibérica 1987 133 700 1.100
5. Hidracnelas de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias 1988 81 500 800
6. Criptoficeas y Dinoflagelados continentales de Espafia 1989 60 600 900
7. Coledpteros acuaticos Hydradephaga de la Peninsula Ibérica y Baleares 1990 216 1.100 1.700
8. Rotiferos de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias 1990 195 1.100 1.700
9. Deuteromicetos acuéticos de Espafia 1991 48 500 800
10. Coledpteros acuaticos Hydraenidae de la Peninsula Ibérica y Baleares 1991 93 700 1.100
11. Tricopteros (Trichoptera) de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares 1992 200 1.100 1.700
12. Ostracodos de la Peninsula Ibérica y Baleares 1996 I 600 900
13. Quirondmidos de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares 1997 210 1.100 1.700
14. Clordfitos de la Peninsula Ibérica, Islas Baleares y Canarias 1998 614 1.500 2.200
15. Coledpteros acuaticos Hydrophiloidea de la Peninsula Ibérica y Baleares 1999 116 1.100 1.700
Claves de identificacién
1. Cardfitos de la Peninsula Ibérica 1985 35 400 600
2. Esponjas de agua dulce de la Peninsula Ibérica 1986 25 300 500
3. Turbelarios de las aguas continentales de la Peninsula Ibérica y Baleares 1987 35 400 600
4. Nematodos dulceacuicolas de la Peninsula Ibérica 1990 83 600 900
5. Heterdpteros acuéticos (Nepomorpha y Gerromorpha) de la Peninsula Ibérica 1994 112 500 750
6. Simdlidos de la Peninsula Ibérica 1998 77 900 1.400
Otras publicaciones
Actas del | Congreso Espafiol de Limnologia 1983 298 1.100 1.700
Actas del IV Congreso Espafiol de Limnologia 1987 433 3.100 5.300
Actas del VI Congreso Espafiol de Limnologia 1993 439 3.100 5.300
La eutrofizacion de las aguas continentales espafiolas 1992 257 1.200 2.000
Conservacion de los Lagos y Humedales de Alta Montafia de la Pen. Ibérica 1999 274 2.000 3.000

Precios en Pesetas. Pago al contado por Tarjeta de crédito (VISA y MasterCard), Transferencia Bancaria o Cheque.
Portes no incluidos en el precio de venta. Consulte el coste del porte segiin medio de transporte y peso del paquete.
Pedidos a: Secretaria de la A.E.L. C/ Los Angeles, 33. 46920 - Mislata (Valencia). E-mail: jmsoriag@teleline.es
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