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ALQUIBLA se publica dos veces al afio por la Asociacion Ibérica de Limnologia, para mantener informados a sus
miembros y otros colectivos en relacion con el agua y sus multiples facetas, tanto tedricas como aplicadas. Esta
disponible en formato PDF en la paginaweb de la asociacion en http://www.aelimno.org
Toda la correspondencia relacionada con este boletin, peticiones de intercambios, nimeros atrasados, asi como
contribuciones a mismo deben enviarse a Voca encargado de Publicaciones de la Asociacion, por correo
electrénico o bien ordinario:

C/ Porche, 2 — 1°. 46920 - Midlata (Valencia)

Teléfono: 649 836 836. E-mail: juan.soria@uv.es

Edita: ASOCIACION IBERICA DE LIMNOLOGIA
ISSN: 1134-5535. Deposito Legal: M -44149-1988

Directiva de la Asociacion | bérica de Limnologia:

Presidencia: Sergi Sabater (Univ. Girona) Vocales: Joan Armengol (Univ. Barcelona)
Vicepresidencia: Manuel S. Graga (Univ. Coimbra) JuliaToja(Univ. Sevilla)

Tesoreria: Eugenio Rico (Univ. Auténoma Madrid) Juan Miguel Soria(Univ. Vaencia)
Secretaria: Arturo Elésegui (Univ. Pais Vasco) Antonio Camacho (Univ. Valencia)

Nuria Bonada (Univ. Barcelona)

Desde esta lineas que nos unen, desear a todos los Socios de
la AIL y simpatizantes que siguen nuestra publicacion una Feliz
Navidad y que el proximo ano 2007 colme nuestros deseos.

Felices Flestas

Happy Chrisimag
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Resultado del Cuarto Premio de Investigaciéon en Limnologia

Tanscurrido el periodo indicado en las bases paralarecepcion delostrbajaos, las Tesis presentadas fueron las

siguientes:
Nombre Universidad Tesis Director
Alvaro Chicote Diaz | Universidad Limnologiay ecologia microbiana de un lago Mari Carmen Guerrero,

Auténomade Madrid

karstico evaporitico: €l lago Arreo (norte de
Espafia)

Eugenio Rico, Antonio
Camacho

Analsabel Negro
Dominguez

Universidad de
Salamanca

Ecologiadel fitoplancton de lagunasy turberas
delassierras Segunderay Cabreray dela
Cordillera Cantébrica.

José Manuel Gémez
Gutiérrez, Caridad de
Hoyos Alonso

Andres Mellado Diaz

Universidad de Murcia

Ecologia de las comunidades de
macroinvertebrados de la cuenca del rio Segura
(SE de Esparia). Factores ambientales,
variabilidad espaciotemporal, taxones
indicadores, patrones de diversidad, rasgos

bi ol 6gico-ecol 6gicos y aplicaciones parala
evaluacion biolégica.

Maria Luisa Suarez Alonso,
Maria Rosario Vidal
Abarca

Arturo Sousa Martin

Universidad de Sevilla

Evolucioén de la vegetacion higrofiticay de los
humedal es continental es asociados al litoral
Onubense Oriental.

Pablo GarciaMurillo,
Fernando Sancho Royo

Enrique Moreno Ostos| Universidad de Dindmicaespacial del fitoplancton en el embalse | Luis Cruz Pizarro, Ana
Granada deEl Gergd (Sevilla). Basanta Alves, Glen
George
Inmaculada de Universidad de Intercambio de nutrientes en lainterfase agua- Luis Cruz Pizarro, Laura
Vicente Alvarez- Granada sedimento de dos lagunas costeras de elevado Serrano Martin
Manzaneda nivel tréfico: LaAlbuferade Adra (Almeria).
Jests Ortiz Dura Universitat de Girona | Response of the benthic macroinvertebrate Maria Angels Puig Garcia
community to a pont source in La Tordera stream
(Catalonia, NE Spain)
José Barquin Ortiz Massey University Spatia Patterns of Invertebrate Communitiesin | Russell Death
(Palmerston North, Spring and Runoff-fed Streams
Nueva Zelanda)
LluisZamora Universitat de Girona | Distribucié espacial i Us del’ hébitat dela Ramén Moreno Amich
Hernandez comunitat de peixos de |’ estany de Banyoles

Marc Ventura Oller

Universitat de
Barcelona

Crustacen zooplankton dynamicsin lake Redon:
a stoichiometric, biochemical and isotopic
approach

Jordi Catalan Aguila

Maria Arréniz Crespo

Universidad dela
Rioja

Efectos de laradiacion ultravioleta-B sobre
brio6fitos acuéticos de rios de montafia

Encarnacién Nufez
Cebollera, Javier Martinez

Abaigar
Maria Jodo Feio Universidade de Macroinvertebrates in the Mondego River basin | Manuel Graga ?
Coimbra (Portugal) bi oassessment
Martalsabel Sanchez | E.B. Dofiana. Relaciones ecol dgicas entre limicolas e Andy J. Green, Eloy M.
Ordofiez Universidad de invertebrados en las salinas delasmarismasdel | Castellanos Verdugo
Huelva. Odidl.

MaruxaAlvarez

Universidad de Vigo

Ecologiade losriostemporales de laislade

|sabel Pardo Gamundi

Jiménez Mallorca
Miguel Clavero Universidad de Huelva | Ecologiay conservacion de lanutriay los peces | José PrendaMarin, Miguel
Pineda continentales en pequefios arroyos del Campo de | Delibes de Castro

Gibraltar

Rocio Lépez Flores

Universitat de Girona

Phytoplankton dynamics in permanent and
temporary waters of Emporda saltmarshes (NE

Spain)

Xavier Quintana Pou

TeresaBuchaca
Estany

Universitat de
Barcelona

Pigments indicadors: estudi del senyal en estanys
delsPirineusi delasevaaplicacié en
paleolimnologia.

Jordi Catalan Aguila

El jurado, reunido en Madrid, en el Museo Nacional de Ciencias Naturales, acordd conceder €l premio del bienio 2004-
2005 alaTesis presentada por Arturo Sousa Martin, de laUniversidad de Sevilla. Nuestra mas sincera felicitacion.
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ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA

M Acta de la Asamblea Generd Ordinaria de la Asociacion Espafiola de Limnologia
celebrada en Barcelona @ 06 de julio de 2006.

A las 19:00 horas, en segunda convocatoria por no haber suficientes asstentes en la primera, se celebra la
Asamblea Ordinaria, presidida por € Presidente de la Asociacion, Sergi Sabater Cortés, con € siguiente

ORDEN DEL DIA:

1. Discusiony, en su caso, aprobacién de la memoria de actividades de la Junta Directiva, previo informe
de la Presidencia.

2. Discusion y, en su caso, aprobacion de las cuentas generales de ingresos y gastos de 2004 y 2005,
previo informe del Tesorero.

3. Aprobacion de la actuaizacion de las cuotas de socios ordinarios, socios estudiantes y socios
corporativos.

4. Entregadd IV Premio de Investigacion en Limnologiaa ganador del mismo.

5. Eleccion de tres interventores para aprobar € Acta de la Asamblea General Ordinaria.

6. Ruegosy preguntas

Sobre @ primer punto, la Presdencia expone a la Asamblea que en la actudidad hay 389 socios inscritos,
aunque son 374 los que estan d corriente dd pago de las cuotas. En d bienio ha habido un crecimiento neto
de 60 socios. También se han incorporado a la Junta Directiva tres vocdes dedicados a las tareas de
programacion de cursos y relaciones con la Adminigracion, que son Arturo Eldsegi, Antonio Camacho y
Nuria Bonada.

De entre las actividades redizadas en € bienio por la AEL 0 en las cudes ha paticipado se citan las
squientes

- Cursos de formacion sobre ecosistemas fluvides con la colaoracion de la Estacion Hidrobioldgica de
la USC Encoro do Con, con € Dr. Fernando Cobo.

- Congreso Ecohidraulics en Zaragoza, con € Dr. Francisco Comin.

- Participacion en la SEFS, dela cud se celebrara dentro de unos dias €l V Congreso en Italia

- Paticipacion en d comitéinternaciond 1GBP

- Congreso conjunto con laAEET en memoria de Ramon Margdef en Barceona en noviembre de 2005.

- Creacion de base de datos sobre cursos de doctorado y magters en las distintas universidades espariolas
sobre Limnologia

- Curso “mid-congress’ en @ marco dd XI1l Congreso de la asociacion.

- Volumen especid XXV afios de la asociacion y compilacion de Limnetica en PDF en un CD que se ira
actuaizando regularmente.

- Futuro curso impartido por Sven Jorgensen sobre modelos ecoldgicos, a celebrar probablemente en
noviembre en Vaencia

- Futuro curso deiniciacion alaLimnologiaaimpartir € 2007 en Vaencia.

- Edtudio de la poshbilidad de otorgar una “Garantia de Cdidad Profesiona” para especidistas socios de
AEL en las materid que dominan.

- Paticipacion en d Minigerio de Medio Ambiente en la implementacion de la Directiva Hébitats y
elaboracion de los materides que sean olicitados. Se invitara a los socios a paticipar segln las
especididades de cada uno y posteriormente se nombrar4 una comision revisora de los trabgjos previos
alaentrega (este tema es coordinado por € Dr. Camacho).

A continuacidn informa € editor, Dr. Armengol, sobre la marcha de Limnetica y € esfuerzo de ponerla d dia

y eaborar é volumen especid XXV. Indica la necesdad de que se inicien ya los tramites para la inclusion en
el SCI con la colaboracion de todos los socios cuando escriban sus publicaciones. Se ha hombrado a los Drs.
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Pozo y Soria encargados de los tramites y trabagjos necesarios para €llo. Se enviaran ingtrucciones a los socios
con los pasos detdlados a seguir para proceder de forma adecuada. Informa que @ volumen 25 (3-4) ya esta
en preparacion, y se espera esté terminado a fin de afio, con unos 20 articulos. Ya se recogen colaboraciones
para los volumenes dguientes, y se enviard una invitacion a todos los participantes en € congreso para que
remitan sus manuscritos S [o desean.

Continua la Dra. Bonada indicando que se creard un comité de estudiantes y jovenes doctores con d fin de
promover y proponer accionesy actividades dentro de la Asociacion.

El Presdente también informa que los proximos congresos se tiene previsto se celebren en 2008 en la
Universdad de Huelva, en 2010 en Portugal (en Lisboa 0 en Azores) y en 2012 en la Universidad de Alcaa

Por dltimo somete a la Asamblea la gprobacion de la memoria de actividades presentada, que es aprobada por
asentimiento.

Sobre @ segundo punto, informa & Tesorero, Dr. Rico, sobre € baance de cuentas de los afios 2004 y 2005,
destacando especidmente la marcha de las finanzas la necesidad de obtener financiacion para Limnetica, para
no comprometer |a posibilidad de otras actividades. Se presentan los gastos previstos para 2006, asi como una
previson generd en dinero actudizedo de los gastos e ingresos de un “afio tipo”, sefidando la conveniencia
de que s congga que d menos un volumen de Limnetica sea financiado por la organizacion de cada congreso
de la asociacion. Intervienen los presentes en la Asamblea para sefidar agunas acciones posibles, como
incrementar también € nUimero de socios, generar otros ingresos con otras actividades como cursos y demsas,
etc. La presidencia somete ala asamblea la aprobacidn de las cuentas que son aprobadas por asentimiento.

Sobre € tercer punto, € Presidente propone también, a hilo de los expuesto por € Tesorero, un incremento
moderado de las cuotas de socios, dgjando sin variacion las de los socios estudiantes en 20 euros, subiendo
cinco euros las de los socios ordinarios hasta 50 euros y subiendo a 120 euros las de los socios corporativos y
las bibliotecas. La propuesta es aprobada por asentimiento de |os presentes.

Sobre @ cuato punto, se informa de que d ganador dd IV Premio de investigacion en Limnologia ha sido
otorgado a Arturo Sousa por su Teds Doctord sobre los humedaes dd manto edlico litora onubense, cuya
presentacion redlizo en la sesion plenaria de lamafiana dd jueves.

Sobre d quinto punto, s procede a eegir por unanimidad a Isabd Mufoz, Luis Lasdetta y Maia
Rieradevall como interventores parala aprobacion de esta Acta.

En € agpartado de ruegos y preguntas, toma la paabra & Dr. Camacho para presentar la nueva base de datos de
recursos docentes sobre ecologia que estard disponible en breves fechas para todos los interesados en la
paginaweb de laasociacion.

El Dr. Quesada anuncia que en noviembre de 2007 se celebrara en Madrid un congreso sobre Cianotoxinas. Se
acuerda que se digtribuira su informacion en cuanto esté disponible.

Y sn més temas que tratar, se levanta la ses6n sendo las 20:00 horas, de lo cud como Secretario levanto
Acta

Firmado: Visto Bueno:
Juan Migud Soria Sergi Sabater
Secretario Presidente

Intervienen & Acta para su gprobacién y conformidad de lo tratado:
Firmas de Isabd Mufioz, Luis Lassdettay Maria Rieradevall
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ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA

M Acta de la Asamblea Extraordinaia de la Asociacion Espafiola de Limnologia
celebrada en Barcelona e 06 de julio de 2006.

A las 20:00 horas, en segunda convocatoria por no haber suficientes asstentes en la primera, se celebra la
Asamblea, presidida por € Presidente de la Asociacion, Sergi Sabater Cortés, con € siguiente
ORDEN DEL DIA:
Renovacioén de los cargos de Presidenciay Tesorero de la Junta Directiva.
Eleccion de los cargos de Vicepresidenciay Secretaria de la Junta Directiva por cese de los titulares de
los cargos.
3. Propuesta de modificacion de los Estatutos de la Asociacion.
4. Eleccion detresinterventores para aprobar € Acta de la Junta General Extraordinaria.
5. Ruegosy preguntas.

1
2.

Sobre @ primer y segundo punto, la Presidencia expone que en € plazo establecido en la convocatoria de
€lecciones se han presentado las Sguientes candidaturas:

Presidencia: Sergi Sabater
Vicepresdenciaa Manud Graca
Secretaria Arturo Elosegi
Tesoreria Eugenio Rico

La Junta Generd Extreordinaria, por unanimidad de 58 votos, aprueba las candidaturas presentadas,
facultando a Secretario pararedizar |os tramites legal es oportunos.

Sobre € tercer punto, € Presidente propone modificar en primer lugar € nombre de la Asociacion, con € fin
de integrar los socios portugueses dentro de |la denominacion socia, proponiendo a la Asamblea d nombre de
“Asociacion Ibérica de Limnologia’. Se abre un turno de paabra con € fin de que los presentes propongan
otras denominaciones 0 manifiesten sus opiniones. Por parte de los asstentes no hay ninguna otra propuesta ni
objecion a lo expuesto, por lo que € presidente somete a la votacion de los presentes € cambio de
denominacion, sendo aprobado por mayoria absoluta de 57 votos a favor y una abstencion.

En segundo lugar se propone a la Asamblea la modificacion de los Edtatutos de la asociacion con € fin de
adaptarlos a la nueva denominacion socia y a lo dispuesto por la Ley 1/2002 que regula d Derecho de
Asociacion. El secretario cesante Dr. Soria, presenta a los asdgtentes las modificaciones sustancides articulo
por aticulo, que dfectan sustancidmente d cambio de denominacion, a la legidacion aplicable, a la
sudtitucion de la paabra “Juntd’ por “Asambled’ en las referencias a la Asamblea Generd, y a la aclaracion
dd periodo de mandato de los miembros de la Junta por cuatro afios, redegible por otros cuatro, con un
maximo de ocho afios en un mismo puesto de la Junta Directiva. Por parte de los asstentes no hay objeciones
a lo expuesto ni se solicitan aclaraciones a lo propuesto, por |0 que se somete a la votacion de los presentes la
modificacion de los estatutos, siendo gprobado por unanimidad de 58 votos a favor.

Sobre @ cuarto punto, se procede a degir por unanimidad a Isabel Mufioz, Luis Lassdetta y Maria Rieradevall
como interventores para la aprobacion de esta Acta.

En d gpartado de ruegos y preguntas, d Presdente, felicita en nombre de la Asamblea Generd a los cesantes,
Dra. Tojay Dr. Soria, agradeciendo su labor de estos afios y su dedicacion a la Asociecion. La Dra. Toja
agradece |las paldoras de lapresidenciay féicita en nombre de la Junta alos nuevos representantes.

Y sn més temas que tratar, se levanta la ses6n sendo las 20:30 horas, de lo cud como Secretario cesante
levanto Acta
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Firmado: Visto Bueno:
Juan Migud Soria Sergi Sabater
Secretario cesante Presidente

Intervienen & Acta para su gprobacidn y conformidad de lo tratado:
Siguen firmas de Issbel Mufioz, Luis Lassdettay Maria Rieradevall
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XII Congreso de la Asociacion
Espafola de Limnologia

Rarralnn 2
LA S 557%

VCongreso Ibérico  2-7Julio 2006
de Limnologia Facultad de Biologia

Homenaje al Profesor Ramén Margalef
Conmemoracion del 25 aniversario de la fundacion de la AEL

BIENVENIDA

En el afio 2006 se cumplen 25 afios de la fundacién de la Asociacion Espafiola de Limnologia cuyo primer acto fue la celebracion
del Primer Congreso Espariol de Limnologia en Barcelona en 1981. En estos 25 afios la AEL se ha consolidado como un referente
de la Limnologia en Espafia, Portugal e |beroamérica por los congresos que ha organizado y sus publicaciones, especialmente su
revistaLimnetica.

Aunque en 25 afios la Peninsula Ibérica ha cambiado mucho, y con ello los ecosistemas acuéticos, los limnélogos seguimos siendo
un colectivo poco valorado por la sociedad. La investigacion en Limnologia ha crecido de forma exponencial en estos afiosy si hace
25 afios podiamos decir que habia un limndlogo famoso en Espafia y en el mundo, el profesor Ramon Margalef, que
desgraciadamente no podra presidir este congreso, ahora podemos clamar con orgullo que su semilla hadado maltiples frutos.

La AEL creyd oportuno que el congreso de su XXV aniversario se celebrara en Barcelona para conmemorar este evento. El

Departamento de Ecologia de la Universidad de Barcelona sera €l principal organizador del mismo contando con la colaboracion del
Instituto de Ecologia Acuética de la Universidad de Girona, de la Universidad de Lleiday del Centro de Estudios Avanzados de
Blanes, donde hoy desarrollan su actividad muchos de los que organizaron o participaron como alumnos en aquel primer congreso.
Todos ellos se enorgullecen de poder organizar este magno evento que esperamos congregue a un amplio abanico de la sociedad
ibérica einternacional interesadaen laLimnologiay ciencias afines.

El congreso ha sido un homenaje a quien fue referente para la mayoria de los limndl ogos espariol es e iberoamericanosy profesor de
casi todos los que ahora organizan el congreso: el Profesor Margalef. El fue el padre de la Limnologia en Espafia y pocas tesis
doctorales sobre el tema se han escapado de su influencia. Su libro “Limnologia’ sigue siendo una obra de referencia para todos.

El profesor Margalef nos animoé a organizar el congreso de la SIL el afio 1992 que contribuy6 de forma significativa a que la
Limnologia espafiol a fuera ampliamente conocida en todo el mundo. Justo es que |e hayamos dedicado este congreso.

COMITE ORGANIZADOR

Presidente: Joan Armengol

Secretario: Narcis Prat

Tesorero: Pilar Lépez

Universitat de Barcelona (UB): Marisol Felip, Margarita Menéndez, Isabel Mufioz, Joan Lluis Riera, Maria Rieradevall, Francesc
Sabater, TeresaVegas

Centre d'Estudis Avancats de Blanes (CEAB-CSIC): Jordi Catalan, Andrea Butturini, Lluis Camarero, Emili Casamayor,
EugéniaMarti, Ma. Angels Puig

Universtat de Girona (UdG): Sergi Sabater, Dani Boix, Emili Garcia-Berthou, Helena Guasch, Ramon Moreno-Amich, Anna
Romani, Xavier Quintana, AnnaVila.

Universtat deLleida (UdL): Antoni Palau, Frederic Casals.
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La participacion podemos decir que ha sido extraordinaria, siendo las cifras mas relevantes, los cerca de 500 inscritos al Congreso,
los més de 750 autores de comunicaciones al mismo, de entre las cuales sefialamos 5 sesiones plenarias, 192 comunicaciones orales
y 186 comunicaciones en poster. A todos los inscritos ordinarios al Congreso se les entregé un gjemplar del volumen 25 de
Limnetica especial para la ocasion, cuyo titulo es The ecology of Iberian inland waters. Homage to Ramén Margalef y que
ademés de gjemplar ordinario ha sido también publicado como libro con el ISBN 84-921618-7-6.

Durante el miércoles de la semana del Congreso tuvieron lugar las Visitas Técnicas a varios lugares de gran interés limnol6gico. Y
para quienes no estaban interesados en vigar, se impartié un curso sobre “Ecologia funcional de rios’, con gran éxito de
participacion.

Se consideré oportuno que €l préximo congreso se organice por la Universidad de Huelva, aceptando el grupo dirigido por José
Prenda el encargo de llevar adelante la Organizacion del evento. Y para mas adelante, los representantes de la Universidad de las
Azores se ofrecieron también para siguientes ediciones.

Premio a las mejores comunicaciones presentadas en € X111 Congreso por estudiantes

Al igual que en los congresos precedentes, la Junta Directiva, en colaboracion con la Organizacion del Congreso de
Barcelona, ha acordado conceder un premio a cada una de las mejores presentadas por estudiantes en cada una de | as sesiones que se
celebraron en el Congreso de Barcelona.

L as personas seleccionadas fueron:

Premio Egtudiante Co-autores Titulo

PREMIOSPRESENTACIONESORALES

J. Martinez-Abaigar, E. NUfiez-

. S. Otero . B . . Effectosdel Cadmioy laradiacion ultravioleta en la hepética acuética
lerpremio | aharta Olivera, R. Tomés, M. Arroniz Jungermannia exsertifolia subsp. Cordifolia
Crespo, N. Beaucourt
Zpremio  A.SerraGasa H. Guasch Dynamics of toxic substancesin river ecosystems
3er premio D. von E. Marti, JL. Riera, M. Marti As milacion y desnitrificaci 6n como vias de retencpn dg nitrégeno en
Schiller rios que drenan cuencas con diferentes usos del territorio

Desarrollo de un método molecular paralaidentificacion de estirpes

o . . .
#premio Y. OQuahid A. Baron, F. Fernandez de microcystis productoras de microcistinas

D. Carrasco, E. Moreno, T.
Paniagua, L. Womer, D.
Martin-del Pozo, C. de Hoyos

S. Cirés
Goémez

Cianobacterias tdxicasy riesgos paralasalud: parametros

o .
5”premio limnol 6gicos deinterés en la gestién de aguas recreativas

PREMIOSPRESENTACIONESPOSTER

B. Obrador Inferring macrophytic statesin a Mediterranean coastal lagoon from

ler premio Sda JL. Pretus the d13C of ostracod shells: calibration of the signal
20 premio C. Camps M. GraciaGracia, A. Cabezas, Estudio limnoldgico de lalaguna endorréica de Manjavacas. Efecto
P Rodriguez F. Comin, E Gonzalez del impacto antrépicoy €l estrés hidrico

Aportacién al conocimiento de las cardceas (Characeae) de la cuenca

3erpremio  N. For-Arnau J. Cambra del Duero

Estudio floristico y distribucién del género Eunotia Ehrenberg 1837
dpremio  R.Ortiz-Lerin J. Cambra (Bacillariophyceage) en rios de las cuencas hidrogréficasdel norte de
Espafia

A. Galotti, E. Moreno-Ostos, .
deVicente, V. Amores, L.
Cruz-Pizarro, J. Lucena, A.
Reul, G. Para, F. Guerrero, F.
Jimenez

Efectos de |l as fluctuaciones hidricas sobre caracteristicas
limnolégicas de lalagunade la Caldera (P.N. Sierra Nevada)

F. Garcia

5% premio Jurado
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Notas infor mativas

Recordamos lapéginaweb dela AEL http://www.aelimno.org y proximamente http://www.limnologia.net
También la paginaweb de larevista Limnetica http://www.limnetica.net

Como se ha indicado en repetidas ocasiones, se ruega a todos |0s socios que no reciban nuestros comunicados por correo
electronico, faciliten la direccién de la misma con el fin de incluirlas en nuestras bases de datos. Alquibla ya no se publica en papel,
tan solo en PDF. Podeis escribirme a juan.soria@uv.es

Por parte de la Junta Directiva se han iniciado las gestiones para incluir la revista Limnetica en el 1SI-Thomson, no solo
como Abstrac, que ya esta, sino dentro del SCI. El periodo de evaluacion previo ha comenzado ya, y comprende los gjemplares del
2006 y 2007. Si todo contintia en orden como al presente, esperamos que figure incluida en los Indices para el afio 2008.

Informamos del estado de las publicaciones de la Asociacion. Este mes de diciembre se distribuird4 el nimero de Limnetica
25 (3), correspondiente a segundo tomo de 2006. Estén disponibles en la web los gemplares de Limnetica del 1 a 19 con los textos
completos. Desde el 20lumen 20 en adelante, sdlo esta disponible los resimenes. Asimismo, se ha editado un CD-ROM con €l
contenido en formato PDF de los volimenes 1 a 24 de Limnetica, que se entregd a todos los asistentes al Congreso de Barcelona.
Quienes deseen un gemplar del mismo, esta a la venta a precio de 10 euros. Es voluntad de la Junta Directiva actualizar € CD-
ROM cada dos afios, coincidiendo con el Congreso de la Asociacién. Asimismo, se incorporaran también dos volimenes a la web
parasu libre difusién entre los interesados.

Tenemos disponibles todavia ejemplares del libro de Maria Angels Puig Macroinvertebrados de los rios catalanes parala
venta a precio especial a socios de la AEL. También hemos reeditado €l libro del profesor Gonzédlez Bernadldez Los paisajes del
agua: terminologia popular de los humedales. Se pueden adquirir en el Encargado de Publicaciones de la Asociacion.

Valoracion economica de los analisis diatomoldgicos en la implantacion de la Directiva
Marco del Agua

Sall Blanco' y Eloy Bécares”

1: Instituto de Investigacion del Medio Ambiente. C/ La Serna56. E-24071 Ledn (Espaiia). degsbl @unileon.es
2: Areade Ecologia. Universidad de Ledn. E-24071 Ledn (Espafia).

Introduccion

Dentro de los grupos taxonémicos propuestos en el anexo V de la Directiva Marco del Agua de la Unién Europea (DMA) para su
uso como hioindicadores de la calidad del agua, se recomienda entre otros el empleo de las comunidades fitobenténicas. Dentro del
fitobentos, las diatomeas son el grupo generalmente mas representativo, reuniendo una serie de particularidades que las convierten
en organismos idéneos para tal fin. Desde hace varias décadas decenas de estudios han demostrado la eficacia de los indices
bioldgicos basados en diatomeas, especialmente en la determinacion de la calidad quimica del agua. En la actualidad existen
métodos estandarizados de muestreo y andlisis diatomoldgicos aplicables en toda la UE (European Comittee for Standarization
2003, 2004), y recientemente tanto la Agencia Espafiola de Normalizacion y Certificacién como la Confederacion Hidrogréfica del
Ebro han publicado €l protocolo basico para tal fin (AENOR 2004, 2005, Confederacion Hidrogréfica del Ebro 2005)._No obstante,
y en comparacion con otros indicadores empleados rutinariamente, como los macroinvertebrados, la complejidad taxondmica que
plantea su estudio dificulta su uso por personal no especializado. Los indices diatomol 6gicos son particularmente sensibles al grado
de resolucion taxonémica alcanzado en los andlisis, y aunque los pardmetros autoecol 6gicos de los taxones mas frecuentes estan
determinados con una precision aceptable, s6lo en las aguas dulces europeas existen miles de especies y continuamente se estan
describiendo otras nuevas sobre cuya biologia existe una gran incertidumbre. Adicionalmente, existe una elevada inestabilidad
taxondmicay nomenclatorial dentro de este grupo, siendo la diatomologia uno de los campos de investigacion mas activos dentro de
la ficologia actual. Esto exige un alto nivel de formacion continua y especializacion por el personal encargado de las diagnosis
taxondmicas necesarias para un calculo preciso de los indices diatomoldgicos, ademas del uso ocasional de microscopios
€electrénicos u otro equipamiento complejo.

Desde hace varios afos las administraciones espafiolas han mostrado un notable interés por la aplicacion en nuestras aguas de los
métodos hiolégicos de valoracion del estado ecoldgico, de acuerdo con los requisitos exigidos por la DMA. Asi, las
Confederaciones Hidrogréficas ibéricas estan estableciendo o han establecido ya sus redes de biomonitorizacion de la calidad del
agua incluyendo indices diatomol 6gicos, inviertiendo en ello importantes recursos. En este aspecto, el creciente y deseable proceso
de estandarizacién metodolégica en la aplicacion de los indices diatomol6gicos debe incluir también la valoracién econémica de
estos andlisis.
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Valoracion econémica del andlisis diatomol dgico

Basandonos en la normativa general de honorarios profesionales y en la tarifa de honorarios para servicios medioambientales
recomendados por el Consgjo General de Colegios Oficiales de Bidlogos (COB 2000, 2005), se ha calculado un precio de 290,54 €
por el andlisis de una muestra tipica de diatomeas perifiticas. Dicha tarifa comprende la identificacién e inventariado de individuos
(suponiendo un promedio de 30 taxones diferentes por muestra), el calculo de los indices diatomol 6gicos més conunes (IBD, IPS) y
la redaccion del correspondiente informe (incluyendo aqui trabajos de investigacion bibliogréfica, estadistica y cartografia). Si el

trabajo exige ademas la elaboracién de preparaciones microscopicas permanentes, se deben afiadir 30,07 € por muestra, en concepto
de gasto de materiales fungibles y trabajo de personal técnico de laboratorio. Por Ultimo, la valoracién econémica de la realizacion
de camparias de muestreo biol6gico en campo depende en gran medida de las caracteristicas geograficas del drea a estudiar; se ha
estimado un precio medio adicional de 41,68 € por muestra (incluyendo dietas, desplazamiento, salario del personal técnico

ayudante, etc.). En conjunto, estos valores se corresponden con |os precios vigentes actualmente en otros paises paralarealizacion
de trabgjos andlogos (véase la Tabla 1). Puede decirse que el coste de andlisis de una muestra de diatomeastriplica el de unamuestra
de invertebrados benténicos, debido sobre todo al alto grado de especializacién requerido para la determinacién de dichos
organi smos.

Aungue las relaciones entre la oferta y la demanda imponen modificaciones a estos precios, cuyo valor puede llegar a ser muy
inferior a lo calculado, es conveniente reflejar estas estimaciones segun las tarifas recomendadas para que los Colegios
Profesionales, Universidades y otros organismos oficiales tengan un criterio de referencia. Desgraciadamente, y a igual que ocurrié
en su momento con la aplicacion de los indices de macroinvertebrados, |a realizacion de dichos trabajos por parte de Universidades
y otros organismos oficiales, esta suponiendo en algunos casos una rebaja de dichos precios, en clara competencia con las empresas
privadas. Aungque en los primeros afios es comprensible, incluso necesaria, la participacion de Universidades y centros de
investigacion cuyos especialistas aseguren las bases taxonémicas y cientificas, asi como la necesaria adaptacion de protocolos,
creaciéon de catdlogos floristicos, etc. La dinamica logica es que dichos centros se conviertan con el tiempo en formadores de
especialistas, sirvan de instituciones de referencia para el control de calidad de empresas, o continten su labor de investigacion en el
campo. En cualquier caso, |o esperable seria que sus precios no entrasen en competencia con los de sus propios licenciados.

Por todo ello, es imprescindible que los Colegios y las asociaciones cientificas profesionales elaboren recomendaciones de
honorarios para la elaboracion de estos de trabajos biolégicos. Seria importante proponer tarifas minimas de referencia comunes
para todas las Confederaciones, no sdlo como amortizacién de un trabagjo biolégico complejo y atamente especializado, sino
también como garantiay refrendo de lanecesaria calidad exigible aun andlisis de estas caracteristicas.

Referencias
AENOR 2004. Norma espafiola UNE-EN 13946:2004 Cadlidad del agua. Guia para € muestreo en rutina y €
pretratamiento de diatomeas benténicas derios. 20 pp.
AENOR 2005. Norma espafiola UNE-EN 14407:2005 Cdidad del agua. Guia para la _identificacion, recuento e
interpretacion de muestras de diatomeas benténicas de rios. 16pp.
Colegio Oficia de Bidlogos 2000. Normas col egiales de regulacion de la profesién de bidlogo. COB, Madrid, pp. 93-111.
Colegio Oficial de Bidlogos 2005. Normativa general de honorarios profesionales recomendados por el Colegio Oficial de
Bidlogos de Cadtillay Ledn, basada en la Normativa de Honorarios Profesionales Recomendados por € C.0.B. COBCyL,
Ledn, 24 pp.
Confederacién Hidrogréfica del Ebro 2005. Metodologia para el establecimiento €l Estado Ecolégico segun la Directiva
Marco del Agua. Protocolos de muestro y andlisis para fitobentos (microal gas bentonicas). Ministerio de Medio Ambiente -
Confederacion Hidrogréfica del Ebro— URS, Zaragoza, 33 pp.
European Committee for Standarization 2003. Water quality - Guidance standard for the routine sampling and pretreatment
of benthic diatoms from rivers. European Standard EN 13946. European Committee for Standardization, Brussels, 14 pp.
European Committee for Standarization 2004. Water quality - Guidance standard for the identification, enumeration and
interpretation of benthic diatom samples from running waters. European Standard prEN 14407. European Committee for
Standardization, Brussels, 12 pp.

Tabla 1. Tarifas establecidas por diversas empresas y organismos. 1: Andlisis de diatomeas. 2: A nivel de familia. 3: Por hora de
trabajo. 4: por 500 individuos anivel de especie.

Empresa/ entidad AAlgas (excl. muestro) Macroinvertebrados

PhycoTech Inc. (USA) 354,40 €' 9383 €°
Delta Environmental Consulting (Australia) - 96,54 €
Idaho Dept. of Environmental Quality (USA) - 208,40 €*
PhycoEco (Suiza) 600-750€ -
Universitddi Camerino (Italia) 174-290€ -
Agence de |’ Eau (Luxemburgo) 310-470€ -
DIREN de Lorraine (Francia) 130-150€ -
Instituto de Investigacion del Medio Ambiente (Espafia) 267 € 108€
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Trabajos de I nvestigacion

AUTOR: Lluis Bengjam Vidal
TITULCQ: Life history and parasitology of an invasive fish (Gambusia holbrooki) along a latitudinal gradient

Director del trabajo: Emili Garcia-Berthou

Centro: Universidad de Girona

Lugar de realizacion: Instituto de Ecologia Acuédtica

Tipo detrabajo: Trabajo de investigacion paralaobtencion del Diploma de Estudios Avanzados
Lectura: 19 julio de 2005

El trabajo de investigacion va encaminado a comprender el efecto de la latitud en el ciclo de vida y la parasitologia de la gambusia
(Gambusia holbrooki). Las poblaciones de gambusia de ocho estuarios Mediterraneos en un rango de 5 grados de latitud (Orb,
Bourdigou, Ter, Tordera, Ebre, Millars XUquer y Segura) fueron prospectadas el verano de 2004, y 2 puntos (Bourdigou y Tordera)
también fueron prospectados en primavera y otofio. Las poblaciones de gambusia del sur eran mas abundantes, destinaban mas
energia en reproduccion (indice gonadosomético y peso gonadal, después de extraer el efecto de lalongitud del pez) y tenian una
peor condicion (peso total y peso eviscerado, después de extraer el efecto de lalongitud del pez) que las poblaciones del norte. La
longitud de maduracion (Lsp) en los machos dependia de manera significativa de la latitud, en las poblaciones del norte los
individuos maduraban antes (una menor Lsg). La prevaléncia de parasitos era entre 0.0 y 26.7 % y todos los parasitos encontrados
fueron larvas de cestodes del orden Pseudophyllidea. La abundancia de gambusias infectadas por parasitos decrecia con la latitud.
Lapresenciay el nimero de parasitos afectaban de manera significativamente negativa ala condicion de lagambusia.

AUTOR: Joaquim Carol Bruguera
TITULO: Fish ecology in Catalan reservoirs

Director ddl trabajo: Emili Garcia-Berthou

Centro: Universidad de Girona

Lugar derealizacion: Instituto de Ecologia Acuética

Tipo de trabajo: Trabajo de investigacion parala obtencién del Diploma de Estudios Avanzados
Lectura: 19 julio de 2005

El trabajo de investigacion consta de dos estudios encaminados a caracterizar |la comunidad de peces de distintos embal ses catal anes
como elemento para la elaboracién de herramientas de establecimiento de potencial ecoldgico tal y como contempla la Directiva
Marco del Agua 2000/60/EC, y asi entender la respuesta ecoldgica de las comunidades a la degradacion de la calidad del agua. En el
primer estudio se analiza la respuesta de las poblaciones de peces a nivel de comunidad a la variacién de las caracteristicas
limnol égicas en distintos tipos de embal ses. L os peces se capturaron mediante pesca el éctrica desde embarcacion en lazonalitoral y
mediante redes de luz variable en la zona limnética. Al mismo tiempo se recopilaron y se analizaron las principales caracteristicas
fisicas (superficie, capacidad,...) y limnolégicas (temperatura, clorofila, nutrientes,...) de los distintos embalses. La altitud y €l
estado tréfico son los descriptores més importantes en la variacién de las comunidades de peces, aunque en ecosistemas artificialesy
fuertemente modificados como los embalses, parece que la altitud es menos imp ortante que el estado tréfico en comparacién con los
lagos naturales u otros ecosistemas acuaticos. Latrucha (Salmo trutta) y otras especies nativas dominan en abundancia en embal ses
de cabecera, la carpa (Cyprinus Carpio), laanguila (Anguilla anguilla) y € rutilo (Rutilus rutilus) en embal ses de tramo bajo, y otras
especies en tramos medios. La riqueza de peces es baja y la mayoria son especies introducidas. Dada la baja riqueza de peces de los
ecosistemas de agua dulce mediterraneos y europeos, y la homogeneizacion de la biota caracteristica de los embal ses, no se espera
que lariqueza de peces dependa mucho de la calidad del agua.

En el segundo de los estudios se modeliza la selectividad de la redes de luz variable para los peces capturados en los
embalses utilizando el método SELECT para ocho especies de peces de agua dulce ampliamente distribuidas por Europa y se
explora la relacién entre las curvas de selectividad estimadas y la forma del cuerpo de los peces. Los modelos de selectividad
fueron ajustados con éxito mediante el método SELECT. Las relaciones entre los parametros de selectividad estimados y los
distintos descriptores de forma de los peces pueden utilizarse como herramientas para describir la selectividad de |a redes de luz
variable para otras especies de peces.

AUTORA: Victoria Garcia Garcia (vigquigar @um.es)
TITULO: Andlisis de la variabilidad espacio-temporal del nitrégeno en un rio temporal mediterraneo: e Rio
Chicamo (Cuenca del Rio Segura)

Tipo detrabgjo: Tesisde Licenciatura
Directores. Rosa GOmez Cerezo y M2 Rosario Vidal-Abarca Gutiérrez
Centro de realizacion: Departamento de Ecologia e Hidrologia. Facultad de Biologia. Universidad de Murcia
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Fechade lectura: 27 de junio de 2005

Los rios en general, y los semiéridos en mrticular, se caracterizan por una elevada variabilidad espacial y tempora en la
concentracion de nitrégeno, pero mientras que el estudio de la variabilidad temporal del nitrégeno, tanto estacional como interanual,
harecibido bastante atencion, no ocurre igual con lacomponente espacial.

A escala global o regional, la variacion espacial de la disponibilidad de nutrientes esta relacionada fundamentalmente con la
geologia de la cuenca, la vegetacion, los usos del suelo y las aportaciones atmosféricas, mientras que a escala local, parecen ser
muchas las variables y procesos biogeoquimicos implicados en la disponibilidad del nitrégeno: tipo de sustrato, hidrologia,
vegetacion de ribera y/o acuética, textura de los sedimentos, concentracién de oxigeno, etc. No obstante, y a pesar de la influencia
que lavariabilidad espacial del nitrégeno tiene sobre la abundanciay distribucion local de los organismos, la actividad microbianay
laproduccién primaria, pocos trabaj os se han centrado en su estudio hastael momento.

El presente estudio se ha llevado a cabo en un rio mediterraneo semiérido de la Cuenca del Segura (Rio Chicamo, Murcia) donde se
ha analizado, de forma descriptiva y cuantitativa, la variabilidad espacial y tempora del nitrégeno inorganico disuelto (NID) a
diferentes escalas espaciales (cuenca -de cabecera a desembocadura-, tramo y sub-tramo) y bajo distintas situaciones hidrol égicas
(flujo base, después de lluviasy tras el estigje), |0 que nos permite interpretar los resultados dentro de la propia variabilidad natural
de estos sistemas.

Se trata de un rio pequefio con una longitud de cauce de aproximadamente 13.5 km, una cuenca de drenaje de 501.8 knt* y pendiente
media del 1.54 %. Su nacimiento constituye una surgencia natural del Sistema Acuifero de Quibas a 350 m de altitud. El Rio
Chicamo se localiza en un area de clima mediterraneo arido, que durante los Ultimos 14 afios ha registrado precipitaciones anuales
inferiores a 300 mm y una temperatura media anua proxima a 18 °C. Respecto a la hidrologia superficial se diferencia de cabeceraa
desembocadura dos tramos. El primero de aguas permanentes, de 5.8 km de longitud, con un caudal medio en flujo base de 18 I/s,
salinidad relativamente bgja (1.4 - 1.8 g/l), cauce bastante encagjado, calizas y conglomerados como sustrato dominante y una
abundante vegetacion de ribera, y un segundo tramo temporal de 7.7 km de longitud y que, dependiendo de la época del afio,
presenta flujo de agua superficial continuo (caudal medio en flujo base de O - 0.3 1/s). Este tramo presenta mayor salinidad que el
anterior (5.5 — 10.6 g¢/l), una amplia llanura de inundacion, margas del Keuper y del Mioceno superior como sustrato dominante y
escasa vegetacion deribera.

En cuanto a los usos del suelo de la cuenca, de cabecera a desembocadura del Rio Chicamo se diferencia un claro cambio a partir
del tramo medio-bajo, donde se incrementa la superficie de cultivos de regadio (fundamentalmente pequefias huertas de frutales y
especies horticolas), en detrimento de los cultivos tradicionales de secano, cambio que va acompafiado también de una mayor
presencia de pequefios niicleos urbanos, cuyos vertidos repercuten principalmente en el tramo bajo del rio.

L os objetivos planteados fueron:

1. Determinar la concentracion de las distintas fracciones del nitrogeno inorganico disuelto (NID), bajo distintas
situaciones hidrol 6gicas (flujo base, después delaslluviasy tras el estigje).

2. Analizar los patrones de variacion espacial de las diferentes fracciones del NID, a distintas escal as espaciales (cuenca,
tramo y sub-tramo).

3. Conocer el grado de dependencia espacial entre estaciones de muestreo.

4. Analizar el efecto delahidrologia sobre la variabilidad espacial del nitrégeno.

Para ello se realizaron cinco muestreos (dos en flujo base, dos después de lluvias y uno tras el estiaje) en un periodo de tiempo
comprendido entre Marzo de 2003 y Abril de 2004. Se seleccionaron 30 estaciones de muestreo a lo largo de los 13.5 km derio y
separadas entre si por una distancia media de 473 m aproximadamente (13 de las cuales, en €l tramo permanente y 17, en el tramo
temporal). Asi mismo, dentro del tramo tempora se seleccioné un sub-tramo de 353.8 m de longitud donde se seleccionaron 4
puntos que fueron muestreados en doce ocasiones durante el afio 1994 (un muestreo a mes).

L os resultados obtenidos muestran que;

1. En @ Rio Chicamo, € Nnitrato es la fraccion dominante del NID (8.8 y 9.1 mg/l, respectivamente en cada fecha de flujo base).
Barajamos la hipdtesis de que en ausencia de actividad antrépica, €l sustrato geolégico de la cuenca es el responsable de las altas
concentraciones de nitrégeno detectadas.

2. En el tramo permanente, la concentracion media de N-nitrato es mucho menor (3.5 y 4.7 mg/l, para cada fecha de flujo base), que
en el tramo temporal (12.9 y 12.5 mg/l, para cada fecha de flujo base). Del mismo modo, el patrén de variacion espacial registrado
en cada uno de los tramos es muy distinto. Mientras en el tramo permanente |la variabilidad espacial del Nnitrato es menor
(coeficiente de variacion (CV) = 39.3 y 21.8 %, respectivamente en cada fecha de flujo base) y muestra una disminucion progresiva
de la concentracion aguas abajo, en €l tramo temporal, la variabilidad espacia aumenta (CV = 60.7 y 59.2 %, respectivamente en
cada fecha de flujo base), y es muy irregular. El N-nitrito y el N-amonio aparecen en concentraciones muy inferiores (por debajo de
0.1 mg/l en ambas situaciones de flujo base), aunque son las fracciones del NID que mayor variabilidad espacial presentan, llegando
a alcanzar & N-amonio un coeficiente de variacion espacial igual a 243.2 % de cabecera a desembocadura y en situacion de flujo
base.
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3. A escala de sub-tramo, localizado en e tramo temporal, €l Nnitrato fue también la fraccion dominante, registrandose una
concentracion media anual igual a 2.3 mg/l. EIl N-amonio y el N-nitrito experimentaron concentraciones medias anuales bastante
menores (0.6 y 0.03 mg/l, respectivamente para cada fraccion). En cuando a la variabilidad espacial, las tres fracciones presentaron
elevados coeficientes de variacién, mostrando una tendencia general a aumentar hacia los meses de verano, alcanzandose sus
maximos en julio y agosto, para descender durante los meses de otofio.

4. La diferencia de concentracién y el patrén de variacion espacial del nitrogeno detectado entre ambos tramos, debe atribuirse a
factores mas locales que la geologia de la cuenca, como son la hidrologia, €l tipo de sustrato, la densidad de vegetacion, usos del
suelo, y procesos como |a nitrificacion-desnitrificacion.

5. En €l primer tramo, el predominio de calizas y conglomerados, €l régimen permanente y la abundante vegetacion de ribera
parecen determinar el menor contenido en nitrégeno. La asimilacion por la vegetacion de riberay el proceso de desnitrificacion son
posiblemente | os responsables del descenso paulatino del nitrato observado.

6. En e tramo temporal, segundo tramo, la concentracion de nitrégeno y la variabilidad espacial es mayor que en el tramo
permanente. Los factores responsables de tales diferencias parecen ser la presencia de margas, €l régimen hidrol6gico temporal, la
casi inexistencia de vegetacion de ribera, la mayor interaccion agua superficial - sub-superficial y lageomorfologia del cauce, que es
laque determinalas zonas deinfiltracion y descarga de agua sub-superficial ricaen nitrégeno.

7. El efecto de las lluvias y €l estigje sobre la concentracién y variabilidad espacial del nitrégeno es opuesto. Las lluvias originan
una dilucién y homogenizacion de la concentracion de N-nitrato de cabecera a desembocadura, mientras que el estigje, ocasiona una
extremada fragmentacion de la I&mina de agua superficial en e tramo temporal, aumentando asi la variabilidad espacia y la
concentracién de N-nitrato. Mientras que la variabilidad espacial del N-nitrato se incrementa hacia el periodo de estigje para volver
a disminuir con las primeras lluvias, € N-nitrito y el N-amonio presentan patrones opuestos de variabilidad espacial, siendo ésta
menor durante el estigje.

8. La variabilidad espacial del nitrdgeno se incrementa conforme aumenta la escala de estudio, de manera que a escala de cuenca es
mayor que en el tramo temporal, que a su vez es mayor que en el tramo permanente, y ésta, mayor que en €l sub-tramo.

9. En & Rio Chicamo, y en situacion de flujo base, el N-nitrato y el N-nitrito mostraron dependencia espacial entre estaciones de
muestreo consecutivas, es decir, separadas 473 m aproximadamente. En términos estadisticos, |as muestras contenidas dentro de este
“fragmento” no son independientes. Con objeto de obtener muestras espacialmente independientes, la distancia minima entre
estaciones deberia ser de aproximadamente 500 m.

10. Mientras en el tramo permanente si existe dependencia espacial entre estaciones contiguas, en el tramo temporal, |a desconexion
superficial entre algunas estaciones de muestreo y la existencia de aportes externos puntuales en la parte mas baja pueden
determinar la ausencia de dependencia espacial .

11. De este modo, y desde un punto de vista aplicado, queda patente que en las zonas aridas y semiéridas, tanto la adecuacion dela
escala al estudio que se propone, como el régimen hidrol dgico, son aspectos fundamentales a considerar a la hora de establecer un
buen programa de seguimiento de la calidad de las aguas superficiales, principalmente en lo referente aladistribucion y localizacion
de estaciones de control y frecuencia de |os muestreos.

AUTOR: José Barquin Ortiz
TITULO: Spatial patterns of invertebrate communitiesin spring and runoff-fed streams

Tipo de trabajo: Tesis Doctoral.

Treintay seisrios en Nueva Zelanday 12 en el norte de Espafia (Cantabria) fueron estudiados para determinar |os patrones
espaciales de las comunidades de invertebrados bentdnicos. La biomasa de briéfitosy los niveles de | os recursos alimenticios fueron
mayores en los rios alimentados por manantiales que en los rios alimentados por aguas de escorrentia. Las densidades de
invertebrados fueron también mayores en los rios alimentados por manantiales en ambos paises Nueva Zelanda y Espafia, aunque la
riqueza de invertebrados fue mayor en rios alimentados por manantiales en Nueva Zelanda y en rios alimentados por aguas de
escorrentia en Espafia. Estas diferencias en la diversidad de invertebrados pueden estar relacionadas con la mayor diversidad de
invertebrados predadores en las surgencias neocelandesas, y la menor cantidad de invertebrados en Nueva Zelanda con ciclos de
vida que utilizan latemperatura como umbral critico en su desarrollo.

Se han llevado a cabo 2 experimentos para estudiar & efecto que los factores locales tienen en la distribucion de las

comunidades de invertebrados. En el primer experimento se investigo el efecto de la biomasa algal y la estructura del habitat en las
comunidades de invertebrados de rio. Para llevar a cabo este experimento se construyeron cubiertas artificiales que redujeron el
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crecimiento algal y se utilizaron substratos artificiales con diferente complejidad. La densidad y € nimero de taxones de
invertebrados fueron menores en los substratos que se encontraban debajo de las cubiertas y en los substratos mas simples. La
productividad algal increment6 la riqueza de invertebrados al aumentar el nimero de individuos en un area determinada, mientras
que la complejidad del habitat incrementd la riqueza de invertebrados al proveer con mayor nimero de recursos alimenticios y/o
espaciales.

El segundo experimento examind los efectos que la productividad primaria y la perturbacion fisica tienen en los
invertebrados fluviales. Para ello se utilizaron cubiertas artificiales y se perturbé el sustrato en determinados parches del lecho del
rio (10 nf). También se compararon los efectos que la perturbacion experimental produjo en la fauna de invertebrados benténicos
con los de una crecida natural. La fauna de invertebrados en los parches con alta productividad algal se recuperaron mas
répidamente que los que se encontraban en parches de baja productividad, tanto después de la perturbaci én experimental como de la
natural. La perturbacién experimental redujo el nimero de individuos y taxones de invertebrados en mayor grado que la
perturbacién natural. El experimento demostré que la productividad primaria es el limitante de la recuperacion de la fauna de
invertebrados después de una perturbacion fisica.

También investigamos los patrones de temperatura en 5 rios alimentados por agua de escorrentiay en 7 rios alimentados
por manantiales en lasislas norte y sur de Nueva Zelanda. La fauna de invertebrados se muestred a 4 distancias (0, 100, 500 y 1000
m) de la surgencia. La variabilidad de la temperatura fue mucho mayor para los rios alimentados por agua de escorrentia que para
los rios alimentados por manantiales, y aumenta segiin nos desplazamos aguas debajo de la surgencia. El caudal, la altitud, y el
ndmero y tipo (aguas de escorrentia o de manantial) de tributarios que se unen a cauce del rio determinan el grado de variabilidad
de latemperatura aguas abajo de la fuente. Seglin nos desplazamos aguas abajo de la surgencia, las comunidades de invertebrados
incorporan taxones con nmayor movilidad y que son méas tipicos de rios alimentados por agua de escorrentia. Los cambios en la
composicion del sustrato, en la estabilidad, y |a deriva de invertebrados son factores que explican mejor los patrones longitudinales
observados en las comu nidades de invertebrados que |os cambios en el régimen de temperaturas.

Para sintetizar |os resultados obtenidos en esta tesis se puede afirmar que los factores que controlan la distribucién espacial
de las comunidades de invertebrados benténicos se organizan jerarquicamente, desde la escala del microhabitat hasta la escala
regiona. A la escala més pequefia, la estabilidad del sustrato aumenta la cantidad de los recursos aimenticios, la complejidad del
habitat y la heterogeneidad, y por tanto en sustratos mas establ es encontramos mayores densidades y riqueza de invertebrados. No
encontramos en nuestras relaciones argumentos que sostuviesen la hipétesis de la perturbacion intermedia ni la hipétesis del
equilibrio dinamico. A esta escala la composicion del sistrato y la presion de los depredadores son también factores muy
importantes en determinar €l tipo de comunidad de invertebrados.

A una escala regional encontramos que la altitud parece poner €l limite superior alariqueza de invertebrados, mientras que
la estabilidad del habitat determina el nimero de taxones de invertebrados que aparecen a una altura dada. La altitud parece
restringir la dispersion de los invertebrados y por tanto limitar el nimero de taxones que pueden alcanzar a colonizar un rio
determinado. Se propone un marco de dispersién-estabilidad para explicar |0s patrones de diversidad de invertebrados observados.

Por Ultimo, lainvestigacion de los patrones espacial es de las comunidades de invertebrados benténicos sobre amplias areas
geogréficas tiene el poder de revelar los efectos que | as perturbaciones de largo plazo tienen sobre estas comunidades. Por ejemplo,
parece haber un patrén bien establecido en distintos continentes de dominancia de taxones de no-insectos y de taxones de insectos
en fuentes con pocay elevada altitud respectivamente. Consideramos que esto es el resultado de la Gltimaglaciacion y las diferentes
habilidades de dispersion de |0os taxones de no-insectos e insectos.

AUTORA: Ana | sabel Negro Dominguez
TITULO: Ecologia del fitoplancton delagunasy turberasde las sierras Segunderay Cabreray dela Cordillera
Cantabrica

Directores: Caridad De Hoyos Alonso / José Manuel Gomez Gutiérrez
Centro: Areade Ecologia. Facultad de Biologia. Universidad de Salamanca
Fechade lectura: 11-noviembre-2005

Se ha efectuado un estudio limnolégico de lagunas y turberas de montafia con la finalidad de analizar las comunidades
fitoplanctonicas y sus relaciones con las variables fisico-quimicas del agua. Se incluyeron ecosistemas de dos zonas: las sierras
Segundera 'y Cabrera Bgja (abreviadamente S? Segundera), en el noroeste de Zamora, y la Cordillera Cantabrica. S* Segundera es
una penillanura glaciar y el sustrato geoldgico esta formado por rocas acidas poco solubles (gneises y granodioritas). La C?
Cantabrica es un macizo de relieve abrupto y litol 6gicamente heterogéneo, aunque abundan las rocas carbonatadas.

En $* Segundera se efectuaron dos camparias de muestreos, una en el verano de 1993 y otra en la primavera de 1994, visitando un

total de 44 ecosistemas (25 lagunas y 19 turberas). Ademés en esta zona se efectud un seguimiento de periodicidad
aproximadamente bimensual entre 1993 y 1995 y un estudio morfométrico completo en cuatro ecosistemas representativos de la
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zona (dos lagunas y dos turberas). En la C* Cantabrica se llevaron a cabo muestreos puntuales, entre los afios 1994 y 1997,
principalmente durante la época estival, incluyendo un total de 48 ecosistemas (14 lagunasy 34 turberas).

L as lagunas estudiadas son de origen glaciar. Algunas han sido transformadas en embal ses o recrecidas con un pequefio muro, pero
la mayoria permanecen en estado natural. Las turberas poseen esfagnos en su mayoria, aunque en C? Cantdbrica también se
estudiaron varias turberas cal céreas, sin esfagnos. Algunas turberas presentan masas de agua bastante profundas (principa mente las
gue se han originado por colmatacién de lagunas). Otras poseen charcas mas pequefias o redes de canal es de agua meandriformes.

Los principales resultados y conclusiones del estudio son:

1) En $? Segundera existe un predominio del sodio frente al calcio, |0 queindica que en estos ecosistemas el contenido iénico del
agua estamas influido por laatmosfera que por el sustrato, y por tanto es susceptible de oscilar rapidamente con los cambios
climéticos. Laescasa solubilidad de las rocas de esta zona puede explicar solo en parte este resultado, pues lainfluencia

atmosf érica es mayor en S Segundera que en otros lagos de montafia de Espafiay Europa, incluso en los situados sobre un
sustrato geolégico similar. Otras causas pueden ser lalocalizacion periférica de S* Segundera, masinfluida por €l aerosol marino
gue los macizos montafiosos interiores, y su suave geomorfologia (las |agunas presentan cuencas pequefias). Esta mayor
influencia atmosférica hace que las turberas de S* Segundera, en principio de tipo minerotréfico, se asemejen mas en su
concentracion de cationes aturberas ombrotroficas que a otras turberas minerotroficas europeas.

En C2 Cantébrica predominan los cationes divalentes frente a los monovalentes, lo que indica que el contenido idnico esta
dominado por €l sustrato. No obstante, en C? Cantabrica la importancia del Na frente al Ca varia en funcién de la distancia al
mar, y |os ecosistemas mas préximos a la costa estan mas influenciados por el aerosol marino que por el sustrato, aunque éste
seaen parte calizo.

2) Las concentraciones de los principales nutrientes para las algas (fésforo y nitrégeno) y la composicion y abundancia del
fitoplancton son caracteristicas de condiciones oligotréficas. No obstante, de las dos zonas de estudio, |os ecosistemas de S?
Segundera parecen mas sensibles a un aumento de la concentracién de fésforo. En S* Segundera se observé una concentracion de
fosforo ligeramente superior que en C? Cantébrica y una menor relacion nitrégeno:fésforo. Las cianobacterias nostocales,
generalmente favorecidas por bajos valores de larelacion N:P, fueron algo més abundantes en S? Segundera. Estas diferencias en
la concentracién de fésforo y en la relacion N:P entre las dos zonas de estudio pueden deberse a diferente contenido idnico: la
escasez de calcio de S* Segundera produce una menor precipitacién del fésforo.

3) En € estudio aparecieron 801 taxones de microalgas, correspondiendo el mayor nimero a las desmidiaceas (clorofitas, algas
verdes) y diatomeas pennales. La rigqueza taxonémica por muestra analizada fue superior en los ecosistemas de S* Segundera.
Los factores que consideramos mas relacionados con este resultado son el pH mas bajo de las lagunas de S? Segundera,
caracteristica que favorece la diversidad de desmididceas, y las concentraciones de fosforo ligeramente més altas en S?
Segundera.

Cuantitativamente (resultados expresados en biovolumen) en S* Segundera fueron muy importantes las algas flageladas
(crisoficeas, criptofitas, dinoflageladas, clorofitas), muchas de ellas nanoplancténicas. En C? Cantdbrica fueron maés
caracteristicaslas clorofitas y diatomeas.

4) La produccion fitoplanctonica total no esta limitada por un nutriente en particular, sino que parece depender de la naturaleza
del sustrato y la relacion érea de la cuenca/volumen. Un sustrato mas soluble y/o una mayor relacion Ac/V aportan mayor
concentracion de cationes, fosforo, nitrdgeno y materia himica, aumentando el biovolumen del fitoplancton. Por tanto, y dado
gue reciben poca influencia humana, en estos ecosistemas los conceptos de oligotrofia y eutrofia pueden entenderse desde un
punto de vista geol dgico y geomorfol égico.

Se encontré una relacion positiva entre el color del agua (materia himica disuelta), variable relacionada con la escorrentia de la
cuenca, y €l biovolumen del fitoplancton. Aunque el color del agua suele favorecer el desarrollo de algas flageladas, en nuestro
estudio también parecen beneficiar al resto del fitoplancton. Este efecto positivo puede ser através de un aporte de cationes que
forman complejos con | as sustancias himicas, y fosforo, liberados tras |a oxidaci6n de dichas sustancias.

5) Se exploré la relacion entre las especies y las variables ambientales utilizando andlisis multivariantes. En un andlisis de las
muestras de verano de | as dos zonas de estudio, se observa que las diferencias entre las comuni dades fitoplanctoni cas estan muy
determinadas por el contenido idnico del agua, en mayor grado que por el fésforo o nitrégeno. Las desmidiaceasy muchas algas
flageladas se asocian a los ecosistemas més profundos de S* Segundera. Los ecosistemas de mayor grado de mineralizacion de
C? Cantébrica se caracterizan principal mente por algunas diatomeas, estando apenas representadas |as desmidiaceas. L as turberas
mas &cidas y menos mineralizadas de ambas zonas de estudio poseen sobre todo desmididceas y diatomeas de caracter
ticoplanctonico.

Al considerar un area mas restringida (S? Segundera), con un gradiente de mineralizacion pequefio, el andlisis muestra que las
formas de nitrégeno y fosforo ganan importancia, pero estan mas relacionadas con cambios temporales del fitoplancton que con
diferencias entre ecosistemas. Las cloroficeas, algunas desmidiéceas y |as cianobacterias nostocal es se asocian alas muestras de
verano, época con mas temperaturay concentracion de nutrientes, mientras las diatomeas y crisoficeas son caracteristicas de la
primavera
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6) El biovolumen total de crisoficeasy del conjunto de nanoflageladas presentd una correlacion negativa con la concentracion de
fosforo. El resto de flageladas, especialmente las criptofitas, no mostraron una relaciéon clara con los nutrientes, y, por su
localizacion en el centro de los diagramas de ordenacion de los andlisis multivariantes, podemos considerarlas como tolerantes.
El frecuente comportamiento mixotréfico que se ha encontrado en muchas flageladas puede explicar estos resultados. Dado que
las especies mixotréficas pueden actuar como productoras primarias y como consumidoras, pensamos que el biovolumen de las
criptofitas, crisoficeas y dinoflageladas no puede considerarse como una medida directamente proporcional a su contribucién ala
produccion primaria

7) Se calcularon optimos y tolerancias de las principales diatomeas frente al pH y conductividad, con €l objetivo de poder

establecer algunos bioindicadores locales para futuros estudios limnolégicos y paleolimnoldgicos de estos ecosistemas. Las
especies con Optimos més bajos de pH pertenecen alos géneros Aulacoseira, Eunotia, Pinnularia, Frustulia y Stenopterobia.La
mayoria de esas especies tienen dptimos de conductividad también bajos.

L os aspectos que consideramos de interés para una investigacién mas profunda en futuros trabajos son: la mayor diversidad de
microalgas en las muestras de S? Segundera respecto a las de C? Cantabrica; la escasez de flagel adas (especia mente crisoficeas) en
C? Cantébrica y la influencia de la materia himica, de elementos minoritarios como €l hierro y del régimen hidrol6gico sobre la
composicion del fitoplancton.

AUTOR: Alvar o Chicote Diaz
TiTuLo: Limnologia y Ecologia Microbiana de un Lago Kérstico Evaporitico: El Lago de Arreo (Norte de
Espafia)
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Lugar de realizacion: Departamento de Ecologia

Fechade lectura: 28 de septiembre de 2004

En la mayor parte de la Peninsula Ibérica las caracteristicas climatoldgicas y geomorfoldgicas predominantes solo favorecen la
formacion de zonas himedas temporales o permanentes de escasa profundidad. Asi, las masas de aguas naturales profundas con un
claro patrén de funcionamiento de tipo lacustre, pueden ser definidas como ecosistemas extraordinariamente singulares en nuestro
ambito territorial.

De acuerdo con la clasificacion de Hutchinson, once son los tipos principales de lagos presentes en el mundo, de los que tan sélo
tres han dado lugar ala mayor parte de |os ecosistemas lacustres peninsulares. Dentro de estos, 10s lagos de disolucion constituyen
uno de los principal es tipos lacustres presentes en Esparia. Este tipo de lagos pueden ser, a su vez, divididos en dos subtipos, |os que
se asientan sobre materiales carbonatados (mas frecuentes) y los que se desarrollan sobre sustratos yesiferos, como es el caso del
lago estudiado. Asi, a su rareza genética habria que afadir su singularidad territorial, siendo el Unico lago natural del Pais Vascoy €l
segundo lago maés profundo de estas caracteristicas en Espafia (z,z=24,8 m).

Una de las propiedades fisicas més destacables de Arreo, al igua que la de la mayoria de los lagos de este tipo, es su forma circular
y su gran profundidad en relacidn con su superficie (z=8,57 y pn=4,9), |0 que favorece la estabilidad de las aguasy el desarrollo de
ciclos de estratificacion térmica muy intensos y prolongados, |legandose a detectar durante el periodo estudiado (1993-2003) un
gradiente maximo de temperatura de hasta 10°C- m* y un valor medio de estratificacion de 270 dias. Las caracteristicas litol6gicas
de los materiales que constituyen su cuenca de drengje y los de la propia cubeta favorecen la presencia de aguas ricas en sales
disueltas, con una importante presencia de sulfatos que propicia el desarrollo de aguas hipolimnéticas ricas en sulfhidrico. Asi, con
cierta frecuenciay debido ala combinacion de estos dos factores abi6ticos, 10s procesos de circulacion se encuentran fuertemente
impedidos, dando lugar a un funcionamiento de tipo monomictico calido, con un régimen de circulacion holomictico, que se
aternariainteranualmente con otro de tipo meromictico.

Una de las consecuencias mas destacables que se derivan de estas condiciones ambientales es la formacién de fuertes gradientes
fisicos de densidad, temperatura, luz y quimicos de pH, potencial de oxido-reduccion, fuerzaiénica, nutrientesy de otras sustancias
biol 6gicamente activas. Esta heterogénea distribucién espacial observada resulta extremadamente compleja, pudiéndose observar
una estrecha interrelacion entre la dindmica de los diferentes componentes quimicos analizados. Asi, si bien la escasa disponibilidad
de fosforo en lamayor parte de la capa fética (generalmente <0,03 uM) puede ser apuntado como el principal elemento quimico que
regula y define la distribucion espacio-temporal de los organismos fotoaut6trofos del plancton, la dinamica de este nutriente se
encuentra fuertemente relacionada con la de otros componentes quimicos como son el oxigeno, el potencial de 6xido-reduccion, €l
nitrégeno, €l azufre, €l hierroy el manganeso.

L os resultados obtenidos en el presente estudio, unidos a los recopilados en otros trabajos parciales llevados a cabo desde el

departamento de Ecologia de la Universidad Auténoma de Madrid, dan como resultado una riqueza taxondmica de 356 taxones, de
los que 143 se corresponden con la comunidad fitoplancténica. La composicién de este grupo funcional es similar ala encontrada en
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otros lagos de similares caracteristicas. Los grupos algales que presentaron un mayor desarrollo fueron diatomeas, dinoflageladosy
criptomonas, si bien los que alcanzaron una mayor diversidad fueron cloroficeas y diatomeas. Cabe destacar también la riqueza
taxondmica aportada por otro grupo menos frecuente como es el formado por las crisoficeas, en tanto que otros grupos habituales en
este tipo de lagos, como son | as cianobacteriasy |as bacterias fotétrofas del azufre, mostraron una presencia muy restringida.

El régimen de estratificacion-mezcla y la escasa disponibilidad de fdsforo en la zona fética podrian ser apuntados como los factores
fundamentales que condicionarian la composicién taxondmica-funcional y la dinamica del fitoplancton. Sin embargo, la baja
disponibilidad de fdsforo en las aguas superficiales, incluso en el metalimnion, contrasta con el importante desarrollo que
puntualmente alcanza esta comunidad. Esta aparente discrepancia podria estar justificada por la buena adaptacién del fitoplancton y
el complejo acoplamiento de sus poblaciones a lo largo del ciclo anual. Asi, las diatomeas iniciarian su desarrollo tipicamente al

principio de la primavera, aprovechando la méxima disponibilidad de fésforo en las capas superficiales. La temprana estratificacion
de las aguas favoreceria la introduccién de un importante inéculo de este grupo en la parte superior del metalimnion. De estaforma,
aungue las diatomeas son incapaces de remontar hacia capas superiores, si podrian estar regulando su densidad y con ello frenando
su tasa de sedimentacién, consiguiendo asi prolongar su permanencia en la capa fética. Haciael final de laprimavera se observé un
predominio de dinoflagelados; su incorporacion se podria estar dando a partir de cistes procedente del sedimento de la zona litoral,
un ambiente rico en nutrientes que les daria una ventaja para crecer en condiciones donde existe muy poco fdsforo disponible. Su
mantenimiento posterior durante el periodo estival podria estar relacionado con su potencialidad mixétrofa y con la mayor

capacidad para acumular nutrientes. Esta redistribucion de la biomasa en formas de mayor tamafio, unido a la elevacion de la
redoxclina, podria ser también un paso clave para el desarrollo de un tercer grupo: las criptomonas. Estas Ultimas constituyen un
grupo especialmente adaptado a aguas frias y a condiciones de baja densidad de flujo fotdnico, pudiendo crecer a profundidades en
las que el fésforo aun no ha sido explotado, merced también a la capacidad migratoria, hecho que ha podido ser documentado a
partir de los experimentos de produccién primaria y dinamica poblaciona realizados alo largo de un ciclo diario. El crecimiento de
las criptomonas estaria asi potenciado por los acontecimientos de meses anteriores y prolongaria el periodo de actividad

fotosintética hasta el periodo otofial, como también ha podido ser observado en los experimentos de produccion primariallevados a
cabo a lo largo de un ciclo anual. Nos encontrariamos, por tanto, con un fitoplancton primaveral dominado por especies
estrictamente fotoautétrofas, y no flageladas, que predominarian en condiciones de mayor inestabilidad y también mayor
disponibilidad de nutrientes, y que seria paulatinamente reemplazado por especies flageladas y potencialmente mixétrofas, que se
adaptarian mejor alamayor estabilidad de la columnade aguay alafalta de nutrientes en lazona mejor iluminada.

De estaforma, a pesar de la escasa disponibilidad de nutrientes y a su alejamiento durante la mayor parte del afio de la zona donde la
luz fotosintéticamente activa se encuentra disponible, la vida microbiana del lago adquiere un importante desarrollo y una enorme
singularidad adaptativa. Este hecho es especialmente [lamativo dentro del conjunto de los organismos fotoautétrofos que se
distribuyen de forma muy heterogénea, dando lugar a la formacién de maximos metalimnéticos de extraordinario tamafio, que
llegaron a ser de hasta 1 mg chl a-I, y ala acumulacién en e metalimnion, alo largo del periodo estudiado, del 80% de la
clorofila a y del 65% del biovolumen algal de toda la capa fética (establecida a partir de los datos de fotoasimilacién en
Z=0,1%PAR).

AUTORA: Inmaculada de Vicente
TITULO: Intercambio de nutrientes en la interfase agua-sedimento de dos lagunas coster as de elevado nivel
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La Albufera de Adra representa la zona himeda natural més importante del sudeste de la Peninsula Ibérica. Actualmente, este
complejo palustre esta compuesto por dos lagunas costeras: lalaguna Honday lalaguna Nueva. A pesar de encontrarse legalmente
protegidas bajo la figura de Reserva Natural, estdn sometidas a una franca regresion espacial y a un deterioro medioambiental
mostrando evidentes manifestaciones del proceso de eutrofizacion de sus aguas. En este contexto se desarroll@, durante los afios
1999, 2000 y 2001, €l Proyecto LIFE de la UE “Control de la eutrofizaciéon de las abuferas de Adra’, cuyo objetivo general era
desarrollar medidas prioritarias, que junto con las que ya hay establecidas, contribuyesen a mejorar €l estado de conservacion
general del habitat de la Albufera de Adra. La Tesis Doctoral que aqui se presenta ha sido realizada en el marco de dicho
Proyecto.

El objetivo principal de esta Tesis ha sido estudiar el intercambio de nutrientes en la interfase agua-sedimento de las lagunas de la
Albufera de Adra, cuyo caracter somero y localizacion geogréfica, en una zona dominada por fuertes vientos, determinala
existencia de un estrecho acoplamiento entre la dindmica plancténica y béntica de nutrientes. Para ello se han desarrollado los
siguientes objetivos especificos: la descripcién de las caracteristicas meteoroldgicas, hidroldgicas y limnolégicas generaes; €l
estudio de la capacidad de liberacién y de retencion de fésforo por el sedimento, profundizando en el andlisis de las variables y
procesos que en ella intervienen; el estudio del proceso de sedimentacién de particulas (cuantificacion y andlisis del neterial
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sesténico) y el andlisis de la distribucion espacia (vertical y horizontal) y de la variacion temporal de la concentracidn de nutrientes
(C,Ny P) enlafase particuladay en lafase disuelta (aguaintersticial) del sedimento.

L os resultados de este estudio han mostrado una extraordinaria variabilidad estacional e interanual de las lagunas de la Albufera de
Adra, favorecida por sus caracteristicas morfométricas (reducida profundidad media) asi como por factores meteorolégicos de
extrema irregularidad (régimen de precipitaciones y fuertes vientos). A pesar de su proximidad geografica, ambas lagunas presentan,
sin embargo, acusadas diferencias tanto en su funcionamiento peldgico como en la dindmica béntica de nutrientes, que responden,
en Ultimainstancia, adiferencias en edad, morfologiay régimen hidrico.

El balance masico de fésforo ha revelado que la laguna Honda recibe una elevada carga externa de éste nutriente que, junto a sus
reducidas dimensiones, es responsable de las altas concentraciones que este nutriente alcanza en la columna de agua, cuya
sedimentacién mantiene elevadas concentraciones de fosforo en el sedimento. De ahi que en esta laguna la produccién primaria no
se encuentre limitada por la disponibilidad de fésforo en el medio, sino por factores fisicos, como la disponibilidad de luz. En la
laguna Nueva, por e contrario, la menor concentracion de fésforo controla la productividad primaria y determina valores
relativamente bajos de la biomasa algal que, en Ultima instancia, permiten una mayor penetracion de |la radiacion fotosintéticamente
activay por tanto, el desarrollo de fitobentos y de manchas litorales de macrdfitos.

En ambas lagunas se ha cuantificado una carga externa de fosforo muy inferior a su tasa de sedimentacién lo que confirma la
importancia del reciclado béntico de este nutriente. Entre los procesos que reducen la retencion de fésforo en el sedimento de las
lagunas de la Albufera de Adra destacamos la resuspension. Su cuantificacién y estima ha revelado una desigual contribucién ala
dinamica de nutrientes en la laguna Honda y en la laguna Nueva. Las caracteristicas morfométricasy la granulometria del sedimento
superficial delalagunaHondala convierten en un sistema especialmente vulnerable ala accion del viento.

A pesar de su reducida extension superficial, 1os resultados obtenidos en este estudio ponen el énfasis en lanecesidad de considerar
la componente horizontal en los estudios sobre el sedimento. En el sedimento de la laguna Honda se ha reconocido una acusada
heterogeneidad espacial en la concentracién de nutrientes tanto en la fase particulada (materia organica, fosforo, nitrégeno y
carbono total) como en la fase disuelta (fosfato, amonio, carbono organico e inorganico disuelto), determinada esencialmente por
sus caracteristicas morfométricas e hidrodinamicas. Por el contrario, la morfometria mucho més regular de la laguna Nueva es la
responsable de la notable homogeneidad espacial de la composicién quimica de su sedimento.

De los resultados obtenidos de la aplicacion de las tres aproximaciones mas usualmente utilizadas para la cuantificacion de la
liberacién y retencion de fosforo en e sedimento (balance maésico, experimentos en laboratorio y estima de los gradientes de
difusion) se desprende el papel esencial que juega el sedimento en el ciclo del fésforo de las lagunas estudiadas. Sobre una base
anual el sedimento de ambas lagunas retiene fésforo desde la columna de agua. El analisis a menor escala revela una elevada
variabilidad temporal de los procesos de retencion y de liberacion de fosforo. El sedimento de la laguna Honda presenta una
extraordinaria capacidad tanto para retener como para liberar fosfato, dependiendo de las condiciones fisico-quimicas imperantes
(especiamente de |a temperatura). En esta laguna, 10s procesos abioticos juegan un papel secundario en la movilizacion de fosforo
sedimentario y es la actividad biol6gica la que controla en mayor medida su movilizacién. En la laguna Nueva ni los procesos
biéticos ni los abidticos contribuyen a una liberacion de fésforo desde su sedimento, presentando, en la mayoria de las ocasiones,
una retencion neta de fosfato. Una desigual limitacion por fosforo de la actividad bacteriana en ambas lagunas, parece estar en la
base de las diferencias observadas en laliberacion y retencién biéticade fosforo en el sedimento.

A pesar de que las tasas de sedimentacion de materia organicay de carbono y nitrégeno total han sido muy superiores en lalaguna
Honda, en su sedimento se han medido concentraciones muy inferiores alas observadas en lalaguna Nueva. Estos resultados, junto
con la presencia de elevadas concentraciones de nutrientes (fosfato, amonio, carbono organico e inorganico disuelto) en el agua
intersticial de la laguna Honda, han reflgjado la existencia de un rapido e intenso proceso de mineralizacion de la materia organica
sedimentada en esta laguna. Por €l contrario, en el sedimento de la laguna Nueva, la mayor parte de los nutrientes permanece en
forma particulada y, solamente una pequefia fraccion e movilizada hasta el agua intersticial. Las diferencias observadas en la
intensidad del proceso de degradacion de la materia organica sedimentada se deben a que, mientras en la laguna Honda se trata de
una materia organica labil, de origen esencialmente plancténico, en el caso de lalaguna Nueva, la materia organica presente en €l
sedimento se caracteriza por una composicion estructuralmente mas compleja, que le confiere un carécter masrefractario.

Por todo ello, podemos concluir que las diferencias reconocidas en la regeneracion béntica de nutrientes en las lagunas de la
Albufera de Adra se deben esencialmente ala desigual importancia relativa de los productores primarios plancténicos (fitoplancton)
y bénticos (macréfitos sumergidos) que, en Ultima instancia, determinan la naturaleza més o menos biodegradable de la materia
organica.

AUTORA: Rocio L 6pezFlores.
TITULO: Phytoplankton dynamicsin permanent and temporary waters of Emporda salt marshes (NE Spain).
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Se ha estudiado la dinamica del fitoplancton en las lagunas costeras de Aiguamolls de I’ Emporda. Estas lagunas son un gjemplo de
laguna mediterranea confinada. Son sistemas que se inundan esporadicamente durante los temporal es marinos, que aun siendo mas
frecuentes en otofio y primavera, distan de seguir un patrén estacional. El resto del afio las lagunas permanecen aisladas, lo que las
Ileva a un proceso de confinamiento, que se acentUa a final del verano. Esta falta de estacionalidad repercute directamente en la
dindmica de la comunidad fitoplancténica, de la que poco se conoce. En este estudio se abordan diferentes aspectos de la dindmica
fitoplanctdnica, que quedan recogidos en tres capitul os.

En el primer capitulo (1V) se estudia la evolucion temporal, a lo largo de un ciclo anual, de los diferentes grupos funcionales del

fitoplancton, mediante su composicion pigmentaria. Los organismos del fitoplancton se agrupan en clases segn su similitud en la
composicion de pigmentos. Asi, la composicién pigmentaria nos da informacién exclusiva de cada una de las clases fitoplancténicas
y nos permite estudiar su evolucion frente a los diversos factores bi6ticos o abidticos del medio. Al mismo tiempo, también se han
observado los cambios que los factores ambientales producen en la composicion de tamafios del fitoplancton. Los resultados
muestran que el fitoplancton, en estos ambientes, esta sujeto principalmente al control “bottomup” y que la variabilidad hidrolgica
y la disponibilidad de nutrientes tienen una mayor influencia en la composicion y distribucion de tamarios del fitoplancton, que el

zooplancton. Asi, en estos sistemas donde la tasa de desnitrificacion es muy elevada, |a baja disponibilidad de nitrégeno inorganico
es el factor limitante de la produccion estrictamente autétrofa. Se ha observado como la composicion del fitoplancton cambia a lo
largo de un gradiente relacionado con la ratio nitrégeno inorganico: nitrégeno total, en funcion de las diferencias fisioldgicas de
cada organismo, en cuanto a su capacidad para obtener el nitrégeno del medio. En los momentos en que el confinamiento es més
pronunciado, al final del verano, los nutrientes estdn mayoritariamente en forma organicay los dinoflagel ados parecen sacar ventaja
de su capacidad mixétrofa, compitiendo y depredando, al mismo tiempo, sobre el fitoplancton de menor tamafio.

En el segundo capitulo (V) se analizan las interacciones entre bacterio- y fitoplancton y los factores que favorecen su dominancia.
Estas interacciones se estudian en dos lagunas temporales donde el efecto de la escorrentia durante las épocas de inundacién es mas
importante. Se estudia, en especial, €l efecto que los aportes de materia organica aléctona tienen sobre la conmunidad microbiana.
Para detectar los cambios a corto plazo del bacterio- y fitoplancton, se llevaa cabo un monitoreo intensivo a dos profundidadesy en
dos momentos del dia, alasaliday alapuesta del sol. De los resultados se extrae que la concentracion de materia organica disuelta
es el factor ambiental mas correlacionado con el crecimiento de la biomasa fitoplancténicay que el papel de los nutrientes disueltos
es secundario. Las diferencias observadas entre lagunas en cuanto a la dominancia del bacterio- o fitoplancton, estén relacionadas
indirectamente con la ratio cuenca de recepcion: area de inundacion, la cual explica la acumulacion diferencial de materia organicay
nutrientes entre las lagunas. Se dan muchas situaciones que van desde una relacién positiva entre las biomasas del bacterio-y del
fitoplancton, que sugiere una cierta relacion sinérgica entre ellos, hasta una relacién negativa, que probablemente es fruto de una
intensa actividad fagotrofica por parte del fitoplancton.

Finalmente en € tercer capitulo (VI y VII), dada la proximidad entre las lagunas costeras y €l mar, donde la ocurrencia de PANs
(Proliferaciones de Algas Nocivas, equivalente en inglés, HABS) es cadavez mas frecuente, se estudia el posible desarrollo de estas
proliferaciones en los ambientes lagunares confinados. En primer lugar, se realiza un inventario general de las especies mas
abundantes de fitoplancton en Aiguamolls de I'Emporda (VI1). Las muestras proceden de lagunas donde se alcanzan atas

concentraciones de biomasa fitoplancténica en los periodos estivales, y puntualmente de lagunas donde se han dado episodios de
mortalidad de peces. A continuacion, se llevan a cabo andlisis extensivos de la toxicidad, mediante Microtox, y los resultados
positivos se relacionan con la presencia de especies nocivas y con los factores ambientales que pueden favorecer su desarrollo. Se
observa que la toxicidad se da en verano, coincidiendo con altas temperaturas y ata biomasa de bacterias y materia organica.

Ademas la toxicidad se da solo en la fraccion particulada y se descarta que sea debida a los metales pesados. Los episodios de
toxicidad coinciden con elevadas biomasas de fitoplancton, aunque dado el carécter pulsdtil de las proliferaciones, resulta dificil

establecer una relacion directa entre ellos. Asi, 10s resultados sugieren, que a pesar de que Microtox es un buen método pararealizar
monitoreos extensivos de toxicidad en sistemas acuaticos lagunares, la informacion que proporciona debe contrastarse con otras
herramientas moleculares y taxonémicas.

En la segunda parte de este capitulo (VII), se hace un esfuerzo en la clasificacion taxonémica de los dinoflagelados, que permite la
comparacion de la composicion y dinamica de este grupo taxondmico entre las lagunas costeras y el agua del mar. Esta parte se
centra principalmente en la comparacién de las especies de dinoflagelados téxicos y formadores de mareas rojas y la posibilidad de
que se produzca intercambio de organismos entre los dos medios acuaticos. L os resultados permiten afirmar, que a pesar de lafata
de un ciclo estacional concreto en las lagunas, |as biomasas méximas de diatomeas y dinoflagelados se alcanzan de forma alternada,
a igual que ocurre en €l mar y como describe €l modelo de la mandala de Margalef (Margalef, 1983). La mayoria de especies de
dinoflagelados encontradas son responsables de desarollo de atas biomasas o de la secrecion de toxinas. Se encuentran pocas
especies en comin entre el mar y las lagunas. Los blooms algales en las lagunas, en su mayoria son producidos por especies que en
las aguas marinas mas cercanas no producen proliferaciones. Asi la expansién de los PANs provocados por especies marinas parece
poco probable en las lagunas, ya que la afinidad de cada una de las especies a |os dos ecosistemas parece ser muy distinta. Sin
embargo, existen especies productoras de PANSs caracteristicas de los ambientes lagunares, de manera que se hace necesaria una
gestion individualizada de las marismas, que empiece por controlar la eutrofizacién progresiva de estas y en concreto las entradas de
nitrégeno, ya que se trata de un factor determi nante en el desarrollo de las PANSs.

AUTOR: Arturo Sousa Martin
TITULO: Evolucién delavegetacion higrofiticay deloshumedales continentalesasociadosdel Litoral Onubense
Oriental
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El litoral oriental onubense de Andalucia supone un vasto espacio rico en formaciones himedas continentales de diferentes
tipos. Este hecho, junto con el elevado grado de conservacion que presenta, explica que en su superficie se hallen tres espacios
naturales protegidos: El Parque Nacional de Dofiana, el Parque Natural de Dofiana (en su sector oeste conocido como Abalario), y €l
Pargje Natural de las Lagunas de Palosy las Madres.

Las caracteristicas territoriales (espacio insalubre y poco accesible) y fisicas (Manto Edlico Litoral) de este &rea de estudio
explican que estafranja del litoral suroccidental de Espafia haya sido poco alterada por las actividades antrépicas hasta bien entrado
el S. XX. Esto ha permitido no s6lo que se haya constituido en un espacio singular en cuanto a su estado de conservacion (tanto a
nivel zooldgico como botanico), sino que lo convierte en un excelente laboratorio natural para la investigacion de la evolucién
regional de los humedales continentales. Para poder estudiar esto ha sido necesario desarrollar una metodologia, que integre fuentes
y metodologias procedentes de diferentes disciplinas, y que permita reconstruir fielmente cual ha sido la evolucion de los humedales
y de lavegetacion higrofitica

Por ello los objetivos de estatesis han sido:

- Desarrollar una metodologia contrastable que permita reconstruir y cuantificar la superficie ocupada por estos humedales 'y la
vegetacion higrofiticaen el litoral onubense oriental.

- Cuantificar la evolucion de los humedales y de la vegetacion higrofiticaa ellos asociada.

- Finalmente, una vez superados estos objetivos, se analizan |os datos obtenidos con el objeto de valorar cuales fueron las causas de
estos cambios, y si éstas aparecen vinculadas en exclusiva a la actividad antropica, o si bien estédn asociadas a cambios naturales
(cambios climéticos recientes).

L os resultados obtenidos se desgranan a lo largo de ocho capitulos correspondientes a cada una de las areas himedas
distribuidas entre las 44.000 ha que ocupa €l area de estudio (Lagunas Turbosas de Rivatehilos, Lagunas Temporales de Abalario,
Arroyos Atlanticos, Cafadas de la margen derecha de La Rocina, Lagunas Peridunares de Dofiana, Lagunas de Palosy Las Madres,
y Lagunas que se desarrollan sobre arenas estabilizadas dentro del Parque Nacional de Dofiana).

El desarrollo de una metodologia especifica para reconstruir la evolucién de estos humedales litorales ha permitido detectar
una reduccion radical de la superficie y distribucion de estas formaciones himedas, asi como de las comunidades vegetales a ellas
ligadas. Concretamente desde principios del S. XVII hastael S. XX las Lagunas Turbosas de Rivatehilos han reducido su superficie
en un 91 %, las Lagunas Temporales de Abalario en un 40 % y los Arroyos Atlanticos han disminuido su longitud aproxi madamente
en un 84 %, para este mismo periodo. Por su parte |os datos de |as Lagunas Peridunares de Dofiana apuntan hacia unareduccién de
su superficie préxima a 70 % (para € periodo 1920-1987), y las Cafadas del margen derecho de La Rocina han disminuido su
longitud en un 32 % durante el periodo 1956-1987.

En relacién con la vegetacion higrofitica la comunidad de brezales himedos atlanticos meridionales de Erica ciliaris (y las
especies singulares que la acompafian), han sufrido una drastica reduccion en su superficie y area de distribucion, afectada sobre
todo por una bajada en los niveles fredticos causada aiginalmente por una modificacion climética, pero intensificada por la
actividad antrépica. También han tenido una reduccion muy significativa las comunidades freatofiti cas asociadas a las Cafiadas de la
margen derechadel Arroyo de LaRocinay delos Arroyos Atlanticos.

Aunque durante la segunda mitad del S. XX se ha constatado que esta regresion de los humedales y su vegetacion asociada
tiene un origen antropico, se trata de un proceso inicialmente vinculado a un cambio climético, concretamente la Pequefia Edad del
Hielo. Por tanto los datos de este estudio, en consonancia con laliteratura reciente sobre este tema, inducen a pensar que |os efectos
de la Pequefia Edad del Hielo en latitudes mas meridionales (como el SW de la Peninsula Ibérica), fueron de una mayor suavidad y
benignidad climética desde el punto de vista de la vegetacion.

En el caso particular de las lagunas peridunares del Parque Nacional de Dofiana puede constatarse que su superficie original se
redujo a la mitad a principios del S. XVIII, para posteriormente sufrir una nueva reduccion muy intensa a finales del S. XIX
(coincidiendo con la finalizacion de la P.E.H.), y durante la primera mitad del S. XX. Los datos de seguimiento del anillo de
vegetacion perilagunar en las lagunas de Santa Olalla, Dulce, Charco del Toro y Brezo ponen de manifiesto que en la actualidad
estos humedal es estan siendo muy af ectados por | as extracciones de agua de | as proximidades.

En resumen, la metodologia multidisciplinar empleada permite afirmar que el final de Pequefia Edad del Hielo (afinalesdd S.
X1X), condujo a una pérdida de la benignidad climatica (o de la “atlanticidad”), generando unas condiciones de mayor aridez. Este
cambio climético (aridizacién) inicié un proceso general de desecacion de las comunidades higrofiticas asociadas a los humedales
continentales, posteriormente intensificado por |a actividad humana durante la segunda mitad del S. XX.

AUTORA: Maruxa Alvarez Jiménez
TITULO: Ecologia de los Rios Temporalesdela Isla de Mallorca
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A pesar de que las aguas subterréneas constituyen la casi totalidad de |os recursos hidraulicos de laislade Mallorca, éstatambién se
encuentra surcada por pequefios rios, comdnmente conocidos como torrentes, que se diferencian de laimagen tipica de un rio aque
experimentan una fase seca a lo largo de su ciclo anual; de ahi aque en el titulo de este trabajo se haya querido resaltar la
temporalidad de los mismos. Los rios temporales que constituyen la red hidrogréfica de la isla de Mallorca son un tipo de
ecosistemas Unico que hasta la gjecucién de esta tesis doctoral no habian sido estudiados desde el punto de vista ecoldgico, de ahi a
laimportancia que tiene este trabajo en dar unavisién global la ecologia de |os mismos.

Para llevar a cabo este objetivo, y dar una primera aproximacion a la ecologia de |os rios temporales de laisla, los estudios |levados
a cabo dentro de este trabajo se desarrollaron a distintas escalas. El primer estudio se trata de una caracterizacion de los rios de
Mallorcay en el se describen las variables ambientales que afectan a las comunidades de macroinvertebrados que habitan en los
mismos. Mediante este primer estudio se ha constatado que los usos del suelo y la duracién del periodo de permanencia de agua son
los principales factores que influyeron a la estructura de la comunidad de macroinvertebrados de los rios estudiados. Ademas, los
resultados obtenidos también se discuten desde el punto de vista de la conservacion del habitat, en especial de las fuentes que
alimentan a muchos de los tramos fluviales estudiados. Estas fuentes proporcionan zonas de refugio y oviposicion para las
poblaciones de macroinvertebrados acuéticos, albergando un gran nimero de especies endémicasyy relictas de las islas, restringidas
acursos de agua bien conservados.

Una vez que se cubrid la caracterizacion a una escala descriptiva amplia, se prosiguié con el estudio de la estructura y

funcionamiento de tramos fluviales bien conservados. Se estudié la relacion existente entre las variables ambientales y 1os patrones
naturales de variacion espacial y temporal de sus recursos tréficos, tanto internos (autdéctonos) como externos (al éctonos). El analisis
cuantitativo de éstos procesos, conjuntamente con el andlisis de la estructura tréfica de la comunidad de macroinvertebrados,

permitieron resaltar la importancia de la materia autéctona en el mantenimiento de las redes tréficas de los sistemas estudiados.

Ademas, las diferencias observadas en las densidades de herbivoros entre los tramos estudiados, permitieron hipotetizar la
importancia de la herbivoria como principal factor regulador de la biomasa algal, hip6tesis que se comprobd experimental mente.
Debido a la alta predictabilidad de de los aportes hidricos y la baja frecuencia de crecidas que caracteriza a los tramos alimentados
fluviales por fuentes, se pudo comprobar que durante periodos estables, las diferencias en la biomasa algal entre tramos fluviales
podrian explicarse por diferencias fisicas en su hébitat (i.e., proximidad a las fuentes y grado de deposicion calcarea sobre €l

sedimento), que de un modo indirecto afectan ala colonizacion de herbivoros en estos sistemas. Por |o tanto, los bajos valores de
biomasa algal de algunos tramos parecieron estar enmascarados por |as altas densidades de herbivoros encontrados en 1os mismos.

Dentro de esta escala espacial, este trabajo de investigacion también incluyd un estudio a escala poblacional. En este estudio se
describi6 el ciclo vital y se estimé la produccion de un herbivoro dominante en uno de los torrentes estudiados, €l tricOptero
Agapetus quadratus Mosely 1931. Los aspectos de la biologia de A. quadratus estudiados apuntan a la existencia de distintos
mecanismos adquiridos por los organismos que habitan estos particulares ecosistemas para adaptarse a los periodos estacionales
secos y de inundacién que los caracterizan. Ademas, para estimar el papel que este herbivoro desempefia en el funcionamiento de
|os sistemas estudiados, |as estimas de produccion anual se combinaron con andlisis cuantitativos de su dieta, disponiendo asi las
bases tréficas que determinan las altas medidas de producci6n al canzadas por esta especie en el sistema estudiado.

Este trabajo de investigacion reflejalos resultados obtenidos tras un intenso trabajo observacional y experimental sobre |os aspectos
ecolégicos de los rios temporales de la isla de Mallorca. La temporalidad e insularidad de estos rios se reflgjan en la existencia de
unas comunidades ecol dgicas Unicas. Ademas, |os resultados que se obtienen de estos estudios, indican la vulnerabilidad que tiene
estos particul ares sistemas a |os impactos provocados por el hombre asi como la necesidad de incorporar programas de evaluacion y
seguimiento de los torrentes en la gestion integral del agua en las islas con el fin de garantizar el buen estado ecoldgico y la
proteccion de [os mismos.

AUTOR: Marc Ventura
TITULO: Crustacean zooplankton dynamicsin L ake Redon: a stoichiometric, biochemical and isotopic approach
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El objetivo de latesis era describir la variabilidad en las historias de vida de la comunidad de crustaceos del zooplancton de |’ Estanh
Redon, con especial énfasis en ladescripcion de sus ciclos vitales, caracteristicas ecol6gicasy sus relaciones tréficas.

El final del periodo cubierto de hielo era el pardmetro clave en caracterizar la temporalidad en los ciclos vitales en las tres especies,
el copépodo calanoide Diaptomus cyaneus, el copépodo ciclopoide Cyclops abyssorumy el cladécero Daphnia pulicaria. La
comparacion le la composicion estequiométrica de las tres especies con la del seston revel6 que Daphnia tenia una proporcién méas
altade fosforo que el seston, y los dos copépodos un contenido mayor en carbono y nitrégeno que Daphniay seston. Se sugiere que
Daphnia estaba limitada por la disponibilidad de fésforo. La abundancia de Daphnia estava correlacionada negativamente con la
biomasa de Cyclops, sugiriendo que |a posible depredacion de Cyclops en Daphnia podria ser también un factor relevante.

La reproduccion era la principal causa de variabilidad en el contenido elemental de las tres especies, mientras que no habia ninguna
relacion con el crecimiento. Las hembras de las tres especies perdieron entre un 32 y un 48% de su contenido de carbono y
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hidrégeno durante la reproduccion, correspondiendo con una disminucién en el contenido lipidico y de carbohidratos. El contenido
de nitrégeno era constante al igual que su proporcién de proteinas y quitina. Daphniay Diaptomus perdieron respectivamente 35 y
56% de su contenido inicial de fésforo durante la reproduccion, mientras que el contenido de fésforo de Cyclops no cambid. Se
sugiere que la variabilidad observada en la composicién elemental de estas especies es general para todas las especies con
reproduccion desacoplada de la alimentacion.

Las diferencias inter-especificas en la composicion aminoacidica eran tres veces mayores que las intra-especificas. Los dos
copépodos tenian una composicidn mas parecida entre ellos que con el claddcero independientemente de los cambios estacionales y
ontogénicos.

L as tres especies tenian diferentes sefial es i sotopicas. Los dos copépodos estaban un nivel tréfico por encimadel cladocero. Durante
el crecimiento, e contenido de d*C y d"°N de Daphnia incrementé de una sefial enriquecida a una sefial méas empobrecida. Los
copepoditos de Cyclops también presentaron un incremento progresivo de su sefial isotépica, que era diferente por d*C y d°N. El
fraccionamiento de nitrégeno entre Cyclops y Daphnia estaba directamente relacionado con la distancia aminoacidica entre las dos
espécies, sugiriendo que Cyclops tenia unalimitacion aminoacidica.

AUTOR: Andrés Mellado Diaz
RESUMEN TESISDOCTORAL

Capitulo 1. Evaluacion biolégica con macroinvertebrados en rios de la cuenca del Segura: efectos de las tendencias estacionales,
métodos de procesado y resol ucién taxondmica sobr e patrones multivariantes y métricas de diversidad.

Las comunidades de macroinvertebrados fueron muestreadas estacionalmente en 11 rios de la cuenca del Rio Segura (SE de Espafia)
de 1999 a 2001. L as localidades pertenecian a cuatro tipos de rios. Dos métodos de procesado fueron utilizados, en vivo en el campo
y sub-muestreos en laboratorio mediante fixed-count (200 individuos). Se aplicaron andlisis multivariantes para evaluar cambios en
la estructura de la comunidad causados por |la estacionalidad, el método de procesado, la resolucion taxondmicay €l tipo de datos.
También se testaron diferencias en distintas variables de diversidad entre métodos de procesado, estaciones y tipos de rios. Los
andlisis multivariantes no mostraron discriminacion estacional de las muestras y |os model os estacionales fueron bastante similares.
El procesado en vivo proporcioné mejor discriminacion entre tipos de rios que las sub-muestras de laboratorio. La identificacién a
nivel de familia proporcioné resultados comparables a de género en una escala ambiental amplia, mientras la identificacion

genérica descubri6 diferencias més sutiles. La abundancia relativa proporcioné mejores resultados que | os datos binarios, aunque las
diferencias fueron casi insignificantes a nivel de género. No observamos diferencias de diversidad entre periodos estacionales,

mientras las diferencias entre grupos de rios fueron significativas para todas las métricas. Casi todas la variables mostraron

diferencias significativas entre métodos de separacion, con valores més altos de diversidad para el procesado en vivo. Este estudio
tiene implicaciones importantes parala eval uacién biol 6gica de rios en nuestraregion.

Capitulo 2 Las comunidades de macroinvertebrados de la cuenca del Rio Segura: tipos de rios, taxones indicadores y factores
ambientales.

Tratamos de revelar las principales tendencias ambientales que afectan a la distribucion de los macroinvertebrados en los rios de la
cuenca del rio Segura por medio de andlisis multivariantes. Primero clasificamos los rios segin sus comunidades de
macroinvertebrados, describiendo los diferentes tipos de rios en términos de sus caracteristicas ambientales. Luego tratamos de
encontrar los principales taxones indicadores para cada uno de los tipos identificados. Finalmente se investigaron las relaciones
entre los factores ambientales y el componente bidtico. Nuestra clasificacion de localidades result6é en cuatro clases principales
localizadas en distintas partes del ge longitudinal. La composicion faunistica y la estructura de la comunidad resultaron
marcadamente diferenciadas entre los grupos de rios. |dentificamos los principal es tAxones indicadores para cada uno de |os grupos
de rios, predominando los coledpteros acuaticos. La salinidad y la contaminacion aparecieron como los factores clave en los
modelos de distribucion. Este gradiente principal estaba correlacionado con el gradiente longitudinal de la cuenca, desde las
cabeceras pristinas de agua dulce, en el NO himedo, alos tramos més inferiores y contaminados del SE semiérido.

Capitulo 3. Rasgos hiol égicos y ecol 6gicos de |os macroinvertebrados acuaticos en una cuenca semiarida. Patronesalo largo de
gradientes ambientales complgjos.

L as relaciones entre |os rasgos biol6gicos y ecol 6gicos de las comunidades de macroinvertebrados y las caracteristicas ambiental es
medidas a diferentes escalas espaciales fueron investigadas en varios rios con diferentes atributos fisico-quimicos y paisajisticos.
Fueron abordadas diversas cuestiones: ¢Hay diferencias en |os rasgos biol dgicos y ecol 6gicos en rios de caracteristicas ambientales
diferentes?; ¢Cudles son los principales rasgos implicados en las tendencias observadas?; ¢Existe una correspondencia entre ciertas
preferencias ecoldgicasy ciertos rasgos biol 6gicos?; ¢Qué factores ambientales provocan estas diferenciasy a qué escalas espaciales
actlan?; ¢Estan estas diferencias en concordanciacon el River Habitat Templet y otras teorias ecol 6gicas relevantes?. Se obtuvo un
gje ambiental principal que explica la distribucion de comunidades y sus rasgos biol 6gicos/ecol 6gicos distintivos. Este gje incluyd
tanto variables de presion antropogénica como la variabilidad natural, con un claro componente espacial. Generalmente
encontramos atributos tipicos de especies de sistemas con perturbaciones frecuentes en la parte SE semiarida del area de estudio,
mientras aquellos rasgos que se dan cominmente en ambientes mas estables y favorables fueron encontrados en |las |ocalidades de
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montafia forestal de la parte de NW himeda de la cuenca. La variacién climética natural fue propuesta como un gje de perturbacion
de un habitat templet tedrico (con un régimen de avenidas y sequias mas intenso en rios de caracter semiarido) mientras que la
presion antrépica (principalmente ligada a la agricultura intensiva), sumada a aumento natural de la salinidad debido a la geologia,
fue propuesta como un eje de adversidad.

Capitulo 4 Riqueza, diversidad y diversidad funcional en comunidades de macroinvertebrados de la cuenca del rio Segura:
variaciones naturales e influencias antropogénicas.

En este capitulo aplicamos una medida recientemente descrita de diversidad biolégica que incorpora las diferencias morfo-
funcionales entre taxones, definidas en base a sus rasgos bioldgicos y ecoldgicos, como una medida de diversidad funcional. Las
muestras recogidas en cinco tipos de rios diferentes se utilizaron para: (i) cuantificar la diversidad funcional de las comunidades de
invertebrados acuaticos, (ii) investigar la relacion entre medidas de diversidad clasicas y la diversidad funcional, (iii) comparar la
riqueza, los indices de diversidad y la diversidad funcional entre rios diferentes y (iv) determinar los factores ambientales que
afectaban a ambos tipos de variables (diversidad vs diversidad funcional). Todas las comparaciones entre tipos de rios fueron
significativas. Sin embargo, la diversidad funcional fue la Unica que discrimind entre los rios salinos (de forma natural) y aguellos
tramos regul ados-canalizados o contaminados. En cuanto alas variables ambientales que explicaron lariqueza de taxones, una Gnica
variable, la conductividad eléctrica, resultd Optima. La equitatividad y la diversidad funcional fueron explicadas a su vez y
conjuntamente por el amonio y nitrito. La diversidad funcional demostré asi un mejor comportamiento que la riqueza en la
evaluacion de alteraciones en rios de nuestra regién. Ademas, su falta de dependencia de variaciones naturales (como laaltitud o la
geologia) planted este indice de diversidad como un buen candidato en la evaluacion del impacto humano en estos ecosistemas.

Autor: Lluis Zamora Hernandez
Titulo: Distribucion espacial y uso del habitat de la comunidad de peces en el lago de Banyoles

Director del trabgjo: Dr. Ramon Moreno-Amich
Centro: Universidad de Girona

Tipo de trabajo: Tesis Doctoral

Lectura: 15 de septiembre de 2004

En el marco de un proyecto mas amplio sobre la comunidad de peces de la cuenca lacustre de Banyoles, se ha estudiado la
distribucion espacial de las distintas especies asi como el uso que éstas realizan del hébitat. El poblamiento piscicola del lago de
Banyoles es el resultado de un largo historial de introducciones de especies exdticas y extinciones de poblaciones autéctonas
locales. Se harevisado la composicion actual detectando un total de 18 especies (4 autéctonas 'y 14 exdticas) de las cuales sélo 13
presentan una poblacion estable.

El estudio del habitat se ha centrado en el lago, elemento principal del sistema lacustre, analizando por separado la zona litoral y la
zona limnética. En el primer caso se han obtenido las capturas mediante pesca eléctrica desde una embarcacién adaptada a esta
finalidad. Se hadividido latotalidad del litoral en tramos de caracteristicas homogéneas donde se han obtenido las CPUE para cada
especie. El muestreo se realizo entre el verano de 1997 y la primavera del 2000 completando un total de 10 camparias de pesca. Las
especies mas abundantes en €l litoral son perca americana (Micropterus salmoides) y €l pez sol (Lepomis gibbosus), seguidas de
perca (Perca fluviatilis), carpa (Cyprinus carpio) y gardi (Scardinius erythrophthalmus). Se han capturado otras especies como
anguila @Anguilla anguilla), bagre Squalius cephalus), lucioperca Sander lucioperca), pez rojo Carassius auratus) y rutilo
(Rutilus rutilus), pero en menor abundancia. Se ha examinado, para cada especie, si presentan seleccién del hébitat y, en caso
afirmativo, se ha identificado el habitat preferente en base a una clasificacion del litoral en seis tipos distintos de vegetacion. Las
especies més abundantes, perca americanay pez sol, ocupan todas las categorias de habitat aunque con cierta preferencia por las
zonas de juncos y masiega. La perca muestra también una clara seleccién del habitat a favor de las zonas muy estructuradas con
abundante presencia de juncos. Carpay gardi seleccionan |os ambientes de mayor profundidad donde abunda la materia organicade
origen vegetal procedente de la espadafia. En general los individuos ocupan las zonas con una densidad de vegetacion intermedia,
mayoritariamente zonas de juncos en verano y de masiega en invierno, donde encuentran refugio y 10s recursos troficos necesarios.

Se ha prospectado la zona limnética mensual mente mediante ecosondacion, realizando transectos perpendiculares a eje principal del
Lago, en su totalidad. La identificacion de las especies se ha obtenido a partir de las capturas con redes (trasmallos), caladas con
periodicidad trimestral. El andlisis geoestadistico de la densidad de peces ha permitido describir |a estructura de la misma a partir de
los variogramas, asi como su variabilidad tanto espacial como temporal y obtener mapas de densidad de peces. Esta alcanza los
valores minimos durante €l invierno y los individuos se agrupan formando agregados dispersos en los distintos estratos de
profundidad. A partir de la primavera la densidad aumenta por el reclutamiento y la proporcion de individuos que sbandonan el
litoral, siendo los valores més homogeéneos en las primeras capas. En verano la densidad registro los valores méximos, presentando
una menor variabilidad espacial coincidiendo con la posicion de la termoclina. Esta estructura vuelve a variar cuando disminuye la
temperaturay se mezcla la columna de agua, regresando ala situacién invernal. Lapercay rutilo son |las especies mas abundantes en
este ambiente, junto con la carpa. Su distribucién no es homogénea y responde a las caracteristicas limnolégicas de las distintas
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cubetas del Lago. Una particularidad de éste, relacionada con su origen cérstico, es la formacién de una pluma hidrotermal que
afectaladistribucién de los peces, probablemente por aumentar laturbidez del agua.

Se ha examinado también la proporciéon de uso del habitat de las especies que ocupan la zona limnética y litoral, a partir del

seguimiento telemétrico de individuos, concretamente de percay bagre. Se ha utilizado un sistema automatico de posicionamiento
gue estima la localizacion de los individuos marcados con un transmisor de telemetria actstica. El andlisis de los desplazamientos
muestra un rango superior para el bagre, en comparacion con la perca. Ambas especies muestran una pauta de orientacion en sus
desplazamientos. La perca utiliza la zona litoral durante la noche y se desplaza de dia a la zona limnética con un ritmo de actividad
marcado por dos méximos que coinciden con la salida y puesta del sol; en cambio el bagre presenta una mayor actividad nocturna,
con zonas de reposo cercanas al litoral. Se han estimado también los dominios vitales de cadaindividuo marcado.

AUTORA: Maria Arréniz Crespo
TITULO: Efectos de la radiacion ultravioleta-B sobre briéfitos acuéticos de rios de montafia

Tesis Doctoral con Mencién Europea

El adelgazamiento de la capa de 0zono estratosférico, asociado a las emisiones antropogénicas de ciertos gases como los
CFCs (clorofluorocarbonos) y el bromuro de metilo, provocan el aumento de la radiacién ultravioleta-B (UV-B: 280-315 nm) que
llega a la superficie terrestre. Este aumento puede ocasionar ciertos dafios biol6gicos que afecten a las diferentes formas de vida
presentes en la biosfera, incluido el ser humano. La radiacién ultravioleta-B causa eritema (enrojecimiento de la piel), quemaduras,
dafios oculares, deficienciasinmunol égicasy ciertos tipos de cancer de piel en los seres humanos. En las plantas sus ef ectos nocivos
engloban dafios en el ADN y alteraciones en la fotosintesis, el crecimiento y el desarrollo, aunque todavia persiste cierta
controversia causada probablemente por la heterogeneidad de la metodol ogia.

En el contexto descrito, el objetivo general de esta Tesis ha sido conocer |as respuestas de |os bri6fitos acuéticos de arroyos
de montafia a la radiacion UV-B. Este interés se cebe a diversas causas: |la importancia de los bri6fitos en estos sistemas, las
peculiaridades morfoldgicas y fisiolégicas de dichos organismos, la escasez de estudios existentes sobre la materia, y los altos
niveles de radiacion UV-B que soportan los arroyos de montafia, tanto en las actuales condiciones como en las presumiblemente
derivadas del adelgazamiento de la capa de ozono. Este objetivo general incluy6 ademas conocer la variabilidad interespecifica e
intraespecifica de las respuestas, y la influencia que ejercen sobre éstas algunos factores ambientales importantes, como la
temperatura, la altitud y las condiciones previas de crecimiento. Los parametros seleccionados fueron: variables morfol dgicas
macro- y microscopicas, la composicion de pigmentos fotosintéticos, latasa de fotosintesis neta, latasa de respiracion en oscuridad,
diferentes variables de fluorescencia de clorofilas, la concentracion de proteinas y la presencia de compuestos absorbentes de UV
extraibles en metanol (tanto la absorcion global de los compuestos, como las concentraciones de compuestos individuales). La
aproximacion metodoldgica a la cuestion objeto de estudio se realiz6 mediante experimentos realizados tanto en condiciones
controladas de |aboratorio como en condiciones naturales.

La primera conclusién derivada de esta Tesis es que los briéfitos acuéticos presentan diferencias interespecificas en sus
respuestas a la radiacion UV-B, por lo tanto no constituyen un Unico grupo funcional a este respecto. Concretamente, el musgo
Fontinalis antipyretica se mostré mas sensible que la hepética foliosa Junger mannia exsertifolia subsp. cordifolia a un aumento
artificial de la radiacion UV-B en condiciones de laboratorio. La mayor tolerancia de la hepatica puede ser explicada por la
acumulacion de compuestos absorbentes de radiacién UV que podrian actuar como mecanismo de proteccion - respuesta
marcadamente diferente entre los musgos y las hepéticas-. La acumulacion no sélo es constitutiva, sino también inducida
especificamente por UV-B, y este segundo aspecto ha sido sefialado pocas veces en briéfitos.

Como segunda conclusién hemos observado que la tolerancia a la radiacion UV-B no solo depende de factores genéticos
especificos, sino también de factores ambientales como la temperatura. En Fontinalis antipyretica se observo un claro efecto
estresante aditivo entre la radiacién UV-B y €l frio, mientras que en Jungermannia exsertifolia subsp. cordifolia lainteraccion fue
menos evidente y el efecto del frio fue mayor que € de la radiacion UV-B. Otros factores que influyen sobre la tolerancia a la
radiacion UV-B son las condiciones previas de crecimiento de las plantas, aunque su efecto depende de la especie. En este sentido,
los efectos de la radiacion UV-B parecen ser mas intensos en las plantas de sombra de la especie sensible, mientras que la especie
tolerante no muestra cambios ni siquiera en las plantas aclimatadas a la sombra. Con respecto a la altitud, la hepética presentd
importantes cambios fisiol 6gicos en poblaciones localizadas en zonas mas elevadas, mostrando un aumento en la concentracién de
compuestos absorbentes de radiacion UV, la tasa maxima de trasporte de electrones y la amortiguacién no fotoquimica maxima,
mientras que el porcentgje de fotoinhibicién y la respiracién disminuyeron. Estos cambios |e podrian conferir unatoleranciamayor a
altos niveles de radiacién UV-B.

Finalmente, se han identificado dos nuevos compuestos absorbentes de radiacién UV extraibles en metanol en la hepética
Jungermannia exsertifolia subsp.: el &cido 5"-(7",8"-dihidroxicumaroil)-2-cafecilmélico y un derivado glucosilado de éste. La
induccién de la sintesis de estos dos compuestos como mecanismo de proteccién a aumento de la radiacion UV-B, tanto en

condiciones de laboratorio como naturales, sugiere que podrian ser utilizados como indicadores especificos de |os cambios naturales
delaradiacion UV-B en arroyos de montafia.
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TITULO: Relaciones ecologicas entre limicolas e invertebrados en las salinas de las marismas del Odiel

Tesis Doctoral
Estacion Biol gicade Dofiana (CSIC)

La situacién actual de crisis ambiental que afecta especialmente a los humedales costeros demanda de estudios multidisciplinares
gue incluyan no sélo aspectos relacionados con la dindmica de 1os organismos acuéticos en si sino aquellos factores que, de una u
otra forma, afecten dichas comunidades. En definitiva, estudios que permitan comprender mejor las relaciones ecoldgicas en los
sistemas acuaticos con €l fin de poder compensar €l impacto de la actividad humana sobre | os ecosistemas naturalesy artificiales. El
funcionamiento del ecosistema acuético sélo puede ser entendido cuando se toma en su conjunto, no como un sistema aislado sino
como un sistema altamente dindmico y en continua interaccién con su entorno. En este sentido, las aves acuéticas juegan un papel
crucial como agentes modeladores de la dinamica de las comunidades de organismos acuaticos. Hurlbert y colaboradores (1983)
fueron de los primeros en demostrar la fuerte influencia que ejercian las aves acuaticas en general sobre la estructura de los
ecosistemas acuéti cos, acufiando el término de ornitolimnologia para aunar estas dos disciplinas (ornitologiay limnologia).

Por sus elevados requerimientos energéticos y altisimas tasas de alimentacion, los limicolas (Aves: Charadriiformes) son
capaces de gjercer, en un breve periodo de tiempo, profundos efectos sobre la dindmica de las poblaciones de presas y especies
asociadas, pudiendo condicionar, en dltimo término, la dinamica del ecosistema acuético completo. Por la simplicidad de la
comunidad de invertebrados, las salinas ofrecen una oportunidad excepcional para el estudio de las interacciones entre estos y las
aves. Las larvas de Chironomus salinarius (en el bentos) y Artemia parthenogenética (en la columna de agua), dominaron la
macrofauna de invertebrados en la salina de estudio, constituyendo un recurso esencial paralos limicolas. Los cambios estacionales
en la abundancia de quironémidos, determinaron cambios en la dietay uso de las salinas por los limicolas, gerciendo las aves a su
vez una importante influencia sobre la dinamica de larvas de quironémidos alo largo del ciclo anual. La exclusién de aves mediante
cercados produjo un fuerte efecto sobre la densidad, biomasa y distribucién de tamafios de larvas. La intensidad del efecto de la
predacién no sélo dependié de la densidad de predadores sino del momento en que tuvo lugar en relacion a los ciclos de
productividad de las presas. Las relaciones predador-presa fueron pues complejas, existiendo evidencias de un doble control "top
down" y "bottom up" en laregulacion y estructuracion de las poblaciones de predador y presa.

Como un segundo nivel de relaciones ecoldgicas entre invertebrados y aves, realizamos una primera aproximacion alas
relaciones paréasito-hospedador usando como modelo el sistema Cestodos-Artemia-Aves. A través de cambios fenotipicos y
comportamentales en el hospedador intermedio (Artemia), el parasito aumenta la susceptibilidad a la predacion por el hospedador
final y aumenta el éxito de transmision. Nuestros resultados demostraron la importancia de Artemia como estrategia de encuentro
entre una diversa comunidad de cestodos (hasta 8 especies identificadas) y |as aves acudaticas alas que parasitan. Lainclusion delos
parésitos en el ecosistema incrementa con creces la complejidad del mismo, ya que las Artemias parasitadas pueden considerarse
€cOmo nuevos organismos, involucrados en nuevas interacciones, pudiendo ocasionar profundos efectos sobre el ecosistema
completo.

El tercer y Ultimo nivel de interaccién que consideramos en esta tesis, y que juega un papel central en el establecimiento y
mantenimiento de las comunidades en |os sistemas acuaticos, es la dispersion de propagulos. Los procesos de dispersion son
centrales para mantener la biodiversidad de los ecosistemas acuéticos y explicar los patrones de distribucion y composicién de
especies. De los resultados de esta tesis se desprende que los limicolas son eficaces vectores de dispersion de propégulos de
invertebradosy plantas. El transporte de quistes de Artemia parthenogenetica y semillas de Sonchus ol eraceus, Mesembryanthemum
nodiflorumy Arthrocnemum macrostachyumviables, sugiere unaimportante implicacién de los limicolas en la distribucion de estas
especies y flujo génico entre poblaciones. Nuestros resultados muestran por primera vez el importante papel que juegan las aves en
la dispersion de especies exéticas (tanto de invertebrados (Artemia franciscana) como de plantas Sonchus oleraceusy
Mesembryanthemum nodiflorum)), laprincipal causade pérdida de diversidad anivel global después de la destruccién de habitat. La
expansion de Artemia franciscana via limicolas pone en serio peligro las poblaciones de Artemia autéctonas en toda Europa, asi
como alas especies estrechamente asociadas a ella, como sus parasitos.

AUTORA: Teresa Buchaca Estany
TITULO: Pigmentosindicadores: estudio dela sefial en lagosdelosPirineosy de su aplicacion en paleolimnologia

El objetivo general de la Tesis era estudiar la sefial de pigmentos indicadores en distintos compartimentos de los lagos de alta
montafia de los Pirineos para examinar €l valor de los pigmentos como marcadores taxonémicos e indicadores de |0s procesos que
tienen lugar a distintas escalas temporales. Los compartimentos en los que se estudié la sefial de pigmentos fueron la columna de
agua, el sedimento superficial o biofilmy el sedimento profundo o registro sedimentario.

Para ver el efecto local en la sefial de pigmentos de cambios en factores como la irradiancia o € régimen de mezcla, se
realizé un estudio a escala estacional en el lago Redon (Pirineo Central). Se realiz6 una comparacion entre la estima de la
composicion de grupos algales utilizando métodos basados en el andlisis de pigmentos en combinacién con e programa
CHEMTAX vy el célculo de biovolumenes celulares mediante técnicas de microscopia. A través de este estudio se observo que los
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cocientes entre un pigmento marcador de determinado grupo algal y el biovolumen del grupo agal correspondiente eran constantes
dentro de la zona fética del lago (>1% irradiancia de superficie) para la mayor parte de pigmentos y grupos algales durante el
periodo en que el 1ago se encontraba sin cubierta de hielo. Los cocientes presentaban val ores més elevados y con mayor variabilidad
en aquellas muestras situadas por debagjo de la zona fética o bajo la cubierta de hielo. También se observé que el cociente
violaxantina-biovolumen de crisofitos aumentaba en proporcion inversa a la profundidad de la muestra. La variabilidad en la
relacion entre la concentracién de pigmento y el biovolumen dentro de cada grupo taxondmico se podia atribuir a cambios en €l
contenido celular de pigmento en respuesta a procesos de fotoaclimatacion y fotoproteccidn y a cambios en el conjunto de especies.

Para estudiar la variabilidad a escala regional se muestrearon mas de 80 lagos en los Pirineos. Cada uno de ellos fue
muestreado en los tres compartimentos antes mencionados. Utilizando el analisis de pigmentos en combinacion con €l programa
CHEMTAX se estimé la composicién taxondémica del fitoplancton de cada lago. Los criséfitos eran el grupo algal que dominaba en
el maximo profundo de clorofila en un mayor nimero de lagos. El gradiente més importante en la distribucion de grupos algales alo
largo de los Pirineos era el definido por el estado tréfico de los lagos. Los criptéfitos aparecian asociados a lagos con
concentraciones superiores de fosforo y presencia de peces mientras que los crisofitos dominaban el extremo opuesto del gradiente
en el estado tréfico. Los clordfitos estaban correlacionados con una mayor abundancia de macrozooplancton. Un segundo gradiente
aparecia correlacionado con la concentracion de calcio. Yaen el sedimento, se observé que el cociente entre la aloxantina (pigmento
indicador de la presencia de criptéfitos y por lo tanto de sefial plancténica) y la diatoxantina (pigmento presente en crisofitos y
diatomeas pero que en el sedimento es fundamentalmente indicador de diatomeas y por lo tanto de sefial benténica) era un buen
indicador de la contribucién relativa de estos dos ambientes a la produccién primaria del sistema. A través del estudio de las
muestras de sedimento se observé que no todos los grupos planctonicos quedaban representados en el sedimento debido a la
|abilidad que mostraban sus pigmentos indicadores. Los factores con una mayor influencia sobre la preservacion de la clorofila-a
eran el pH y las caracteristicas de la vegetacion de la cuenca. Por otro lado, los pigmentos indicadores de |a presencia de bacterias
fotosintéticas del azufre se encontraban principal mente en lagos rel ativamente poco profundos con cuencas grandes y forestal es.

Finalmente, el Ultimo capitulo se dedicd a estudiar la variabilidad en la produccién del lago Redon (Pirineo Central) a lo
largo del Holoceno utilizando la informacion proveniente de los pigmentos encontrados en el registro sedimentario del lago. La
sefial de produccion a principios del Holoceno tenia un origen predominantemente bent6nico, mientras que durante los dltimos 1500
afios era principalmente plancténica. Hasta el final del Holoceno medio la variabilidad en la produccién primaria podia ser atribuida
alos cambios en la cargainternay externa de fésforo asociados a los cambios en el clima. Pero des de 1500 a. BP, la variabilidad se
podiaatribuir principalmente a cambios en la carga externa de fésforo rel acionados con perturbaciones en el suelo de la cuenca.

AUTORA:Maria Joao Feio
TITULO: Macroinvertebratesin the Mondego river basin bioassessment

Con este trabajo se establecieran condiciones de referencia paralared hidrogréficadel rio Montego, y se elaboré modelo predictivo,
basado en el Reference Condition Approach, que permite laevaluaciény monitoreo de la calidad ecol 6gica de éstas aguas. Paraello
se tomaron nuestras de macroinvertebrados de 75 estaciones distribuidas por toda la cuenca durante el verano de 2001 y 9
estaciones en Otofio, Invierno, Primavera'y Verano de 2002. Ademas, en cada estacién se evaluaron 43 parametros ambientales
pertenecientes a las siguientes categorias: fisico-quimica del agua, hidrologia, localizacion geogréfica, clima, geologia 'y uso del
suelo en lazonaadyacentey en lazonaripicola.

El primer paso consistié en la construccién de un modelo predictivo basado en la metodologia del BEAST (modelo Montego;
Capitulo 1). De las 75 estaciones, 51 fueron clasificados como de referencia. De acuerdo con el modelo, se formaron dos grupos de
estaciones de referencia teniendo por base relaciones de similaridad de las comunidades de macroinvertebrados. Veinticuatro
estaciones de calidad desconocida fueron utilizadas para testar el modelo. Para escoger |as variables predictoras utilizadas para la
obtencion del grupo de pertenencia de cada estacion se utilizo un andlisis discriminante multivariable (MDA, stepwise, forward). El
andlisis identificd un conjunto de seis variables que permitieron una correcta atribucion (80% de loa casos) de los locales de
referencia a |os grupos pré-establecidos en base ala comunidad de macroinvertebrados. Las variables con mayor poder discriminante
fueron: el orden del rio, latitud, velocidad de la corriente, calidad de los pools, anchura de la zona ripicola y el porcentaje de la
vegetacion lefiosa en lazonaripicola

El siguiente paso fue investigar el efecto de la resoluciéon taxonémica en la precision del modelo (Capitulo 2). Para esto se
construyeron tres modelos utilizando en cada uno de ellos diferentes niveles taxondmicos (el més bajo posible, el de familiay €l de
orden). Posteriormente se compara la eficacia de cada modelo. Se utilizaron de 51 a 53 estaciones de referencia (dependiendo del

nivel taxondémico utilizado), las cuales fueron agrupadas en base a la similaridad de sus comunidades de macroinvertebrados.

Aunqgue algunas de las variables con mayor poder discriminante difirieron entre los tres model os, en todos |0s casos esas variables
pertenecieron a las categorias de localizacion geogréfica, tamafio del rio, hébitat, hidrologia y vegetacién. La eficacia de los
modelos, basada en su capacidad para atribuir mrrectamente los locales de referencia a los respectivos grupos (complete MDS e
Jacknieffed cross validation), varié entre 80% (nivel taxondmico mas completo) y 87% (nivel da familia). El modelo con e nivel de
identificacion taxondmica mas bajo permitio identificar de manera mas eficiente | as estaciones con algun grado de perterbucacén.

ALQUIBLA 43-44: 26



El modelo fue igualmente testado en relacion a su sensibilidad a variaciones estacionales y anuales (Capitulo 3). Para ello se
compararon las evaluaciones hechas en nueve estaciones de referencia muestreados en otofio, invierno, primaveray verano del 2002
con evaluaciones hechas en verano del 2001 (estacién de referencia para €l modelo). Para esto se utilizaron los tres modelos con
diferentes niveles de identificacion y sus respectivas variables discriminantes (segin lo obtenido en el Capitulo 2). Las variaciones
estacionales fueron mas evidentes en el modelo con el nivel taxondmico mas bajo, mientras que la menor variacion se observo en el
modelo con nivel de orden. En base a estos resultados parece recomendabl e que |0s muestreos se realicen siempre en la misma época
del afio para la que existe informacion de referencia. EI modelo deberia ser mejorado en un futuro, con incorporacion de la
variabilidad estacional.

Usando la metodogiatipo RIVPACS se obtuvo una lista de taxones esperados (E) que fueron comparados con los observados (O) de
cada estaci6n (Capitulo 4). El valor medio del cociente O/E obtenido en las estaciones de referenciay los respectivos valores de sus
desviaciones estandar permitieron establecer limites para clasificar las estaciones muestreadas como perturbadas 0 no perturbadas.
Se testaron dos modelos que difirieron en la probabilidad de ocurrencia de taxa esperados (50% o0 100% de probabilidad). EI modelo
que mejor validé la calidad ecoldgica de un conjunto aleatorio de estaciones fue el que considerd solamente los taxa esperados con
mas de 50% de probabilidad de ocurrencia.

Los tricopteros son un grupo de invertebrados acuéticos particularmente interesante debido a su elevada abundancia, diversidad,
adaptaciones a diferentes tipos de héabitats y tolerancias al stress ambiental. Consecuentemente su taxonomia, distribucion y relacién
con parametros ambientales fueron evaluadas mas detalladamente (Capitulo 5). Los espécimens fueron recolectados en 66 estaciones
distribuidas en toda la cuenca de estudio y se evaluaron los parametros ambientales que potencialmente pudieran afectar a su
distribucién, usando las metodologias BIOENV e MODEL-ENV. En la cuenca hidrogréfica del rio Montego se registré la presencia
de 70 especies y géneros de tricopteros, pertenecientes a 18 familias lo cual representa cerca del 20% de los taxa registrados en la
Peninsula Ibérica. El orden del rio, calidad del substrato, altitud, velocidad de la corriente y acalinidad explicaron € 41% de la
distribucién de las especies. Usando métodos de ordenacion y clasificacion fueron identificados seis grupos de taxa que siempre
aparecieron juntos. En general, la comunidad de tricOpteros revel6 una baja estacionalidad, aunque a nivel de especie/género la
influencia estacional sea evidente. Finalmente, se investigé si la diversidad e identidad de tricopteros de varias estaciones de un
mismo rio era méas semejante entre si que entre rios distintos (Capitulo 6). Las similaridades bi6ticas entre estaciones de un mismo
rio fueron consistentes con los resultados de la ordenacion con base en caracteristicas ambientales. Para el mismo rio, la distancia a
origen, la calidad del substrato, la profundidad y alcalinidad explicaron e 93% de la variabilidad de las comunidades de
macroinvertebrados. Ademas, estaciones de un mismo rio no fueron necesariamente més semejantes entre si, 10 que sugiere que las
condiciones ambientales generales serdn més importantes en la composicién de las comunidades de tricopteros que la continuidad
fisicadelosrios.

AUTOR: Enrique Moreno-Ostos
TITULO: Dindmica Espacial del Fitoplancton en el Embalse de El Gergal (Sevilla)

Tradicionalmente, buena parte de los estudios ecol6gicos han considerado, de forma implicita o explicita, que los organismos se
distribuyen siguiendo patrones uniformes en sus éareas de dispersion geogréfica. A pesar de que esta extendida simplificacion es alin
asumida por algunos model os ecol 6gicos, resulta cuanto menos poco realista, ya que-muy por el contrario- |os ecosistemas suelen
caracterizarse por unamarcada estructura no solo en el tiempo, sino también en el espacio.

En el caso concreto de ecosistemas acuaticos leniticos, la distribucién espacial de las comunidades plancténicas suele responder a
patrones complejos y heterogéneos, generalmente relacionados con procesos hidrodindmicos y con la presencia de zonas
especialmente apropiadas para € desarrollo y crecimiento diferencia del fitoplancton, debido a particularidades fisicas y/o
quimicas. De esta manera, la distribucién en gradientes y/o manchas constituyen las estructuras espaciales mas frecuentemente
encontradas en lagos y embal ses. Ademas, en estos ecosistemas, una compleja gama de interacciones bottom-up y top-down operaa
distintas escalas de espacio y tiempo, acoplando la heterogenidad fisica, quimica y biolégica. Como consecuencia, debe tenerse
siempre presente en los estudios limnolégicos que los valores de la varianza de las variables de estado que controlan la dinamicade
|os ecosistemas son tan (o incluso mas) importantes que sus valores medios.

Por otra parte, 1a no consideracion de la distribucién espacial (tanto en el plano vertical como horizontal) de los organismos y de las
variables fisico-quimicas puede afectar de forma decisiva los resultados obtenidos en campafas basadas en una 0 pocas estaciones
de muestreo. Esto puede incluso llevar a conclusiones no realistas, con los consiguientes efectos perniciosos para el conocimiento
cientifico delos ecosistemasy paralagestion activa de la calidad del agua.

El objetivo de nuestra investigacion es describir y analizar, bajo las escalas espaciales y temporales apropiadas, la estructura y
dindmica espacial que la comunidad fitoplancténica adopta en un embalse de sumistro de aguas, asi como sus conexiones con los
procesos hidrodinamicos que en él operan, inducidos tanto por la accién del viento sobre la superficie libre del agua como por las
actividades de regulacién hidraulica alas que es frecuentemente sometido.

Para ello, alo largo de los afios 2002 y 2003 hemos aplicado en el embalse de El Gergal (Sevilla), junto a los protocolos clasicos de
estudio limnoldgico, todo un conjunto de técnicas de muestreo y andlisis de alta resolucion espacio-tempora de variables fisico-
quimicas, bioldgicas e hidrodindmicas. En concreto, se han utilizado las mas avanzadas tecnologias para la determinacionin situein
vivo de la dindmica fitoplanctonica (Espectrofluorimetria, sonda bbe Fluoroprobe), b descripcién de variables hidrodinamicas
(Perfilador Acustico por efecto Doppler, ADCP) y el seguimiento automatico de alta resolucion temporal de variables relacionadas
con lacalidad del agua (plataforma AWQMS, fondeada en lazonalimnéticadel embalse).
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El embase de El Gerga es un sistema eutréfico, de mediano tamafio (Superficie: 250 ha; Profundidad méxima: 35 m) y de forma
elongada y profundamente encajada, que sumistra agua a la ciudad de Sevillay otras localidades cercanas. El Gergal constituye €l
Ultimo eslabdn en una cadena de embalses sobre €l rio Rivera de Huelva, afluente del Rio Guadalquivir. Hidrol6gicamente, se
caracteriza por una intensa variabilidad temporal, propia de los ecosistemas mediterraneos y acentuada por las diversas estrategias
de gestion del agua embalsada. Fisicamente, es un sistema monomictico calido. La sucesion estacional del fitoplancton en el

embal se es caracteristica de sistemas profundos, eutréficos y térmicamente estratificados. Las cianobacterias constituyeron el grupo
con mayor abundancia relativa a lo largo del periodo de estudio, presentando sus mayores densidades poblacionales durante el

verano y comienzos de otofio. Por su parte, los dinoflagelados hicieron presencia en el embalse en las primeras fases del otofio,

cuando aln la termoclina alin era patente y las cianobacterias habian consumido gran parte de los nutrientes del epilimnion. Las
peguefias diatomeas y |as cloroficeas mostraron sus maximas densidades durante | os periodos de mezclade inviernoy primavera.

En una primera aproximacion a nuestro objeto de estudio, Ilevamos a cabo una serie de muestreos extensivos que pusieron de
manifiesto la existencia de una marcada heterogeneidad en la distribucion (horizontal y vertical) de la biomasa fitoplancténica
(medida como fluorescencia de la clorofila-a ) en el embalse. En ausencia de regulacion hidraulica, la distribucion vertical del

fitoplancton estuvo condicionada por las propiedades hidromecanicas de los distintos organismos fitoplanctonicos, la estructura
térmica de la columna de agua, la profundidad de la zona eufética y la mezcla turbulenta inducida por el viento. Las estructuras
horizontales resultaron del transporte advectivo de las microalgas ejercido por los flujos hidrodinamicos generados por la accién del
viento sobre la superficie libre del agua. La ejecucién de estrategias de gestion hidraulica en el embalse (i.e. trasvases de agua desde
embalses de cabecera, extraccion selectiva de aguas desde la torre de tomas) generd nuevos patrones de distribucién algal en el
embalse. En ambos casos, se demostré la existencia de un intenso acoplamiento entre los indices de agregacion vertical y horizontal
del fitoplancton. Un andlisis sobre la dinamica estacional de formacion y dispersion de las estructuras espaciales (verticales y
horizontales) de agregacion de biomasa algal demostrd que la heterogeneidad espacial constituia la norma durante el periodo de
estratificacion térmica, mientras que la homogeneidad resultaba evidente durante el periodo de mezcla.

La distribucion espacial de diferentes grupos funcionales de fitoplancton en el embalse es resultado de la interaccion entre sus
particularidades hidromecanicas (i.e. flotabilidad neutra, positiva o negativa) y € régimen hidrodindmico imperante (natural o
antrépicamente influido). Mediante el uso conjunto de la espectrofluorimetria in vivo y de la tecnologia ADCP, hemos descrito las
diferencias en la distribucion espacial de diatomeas (algas de flotabilidad negativa) y cianobacterias (organismos planctonicos de
flotabilidad positiva) bajo distintas condiciones hidrodindmicas. Ambos grupos desarrollaron distribuciones espaciales bien

diferenciadas entre si. De esta manera, las cianobacterias se comportaron como trazadores pasivos de las corrientes superficiaes y
subsuperficiales, acumulandose en las priermas capas de la columna de agua en torno a las zonas de downwelling, mientras que las
diatomeas fueron transportadas advectivamente por las corrientes profundas de retorno y generaron agregados profundos en las
regiones de upwelling, llegando incluso a aflorar en superficie. El ecosistema de El Gergal se constituye, por tanto, como un
complejo mosaico heterogéneo para | os distintos grupos fitoplancténicos.

Los patrones de distribucion de la temperatura del agua y de los distintos grupos de microalgas en el plano horizontal (1m de
profundidad) fueron descritos a partir del analisis de autocorrelacion de series de datos georreferenciados, registrados en continuo a
lo largo de transectos sobre el eje longitudinal del embalse. A nivel de macroescala, se detectaron estructuras significativas para
todos los grupos algales estudiados, excepto para el de cloroficeas (algas de flotabilidad neutra), que se caracterizaron siempre por
distribuciones de tipo azaroso. Ademas, se estudié -mediante técnicas de correlacion cruzada- larelacion existente entre las series de
datos espaciales térmicos y bioldgicos. De esta manera, se puso de manifiesto la existencia de un intenso acoplamiento entre la
distribucion horizontal del fitoplancton y la temperatura del agua a nivel de cubeta de embalse. Las series de temperatura del aguay
cianobacterias mostraron siempre coeficientes de correlacién cruzada positivos y significativos, mientras que en el caso de las series
de diatomeas y temperatura del agua estos fueron siempre negativos e igualmente significativos. Finalmente, la distribucion de
cloroficeas no serelacioné con ladistribucidn de latemperatura del aguaen el plano horizontal .

Por Ultimo, a partir de series datos de ata resolucién temporal (i.e. escala de minutos) registrados por la Estacion de Seguimiento
Automético de la Calidad del Agua de El Gergal (AWQMS) se llevé a cabo un estudio para describir el impacto de episodios de
mezcla turbulenta indcuida por €l viento sobre la distribucion de microescala de cianobacterias, diatomeas y dinoflagelados en el

embalse. Las diatomeas “utilizaron” la mezcla turbulenta como un “recurso” para alcanzar las capas mas superficiales y mejor

iluminadas de la columna de agua. Por €l contrario, |os eventos de viento registrados actuaron redistribuyendo y dispersando las
manchas superficiales de agregacion de cianobacterias alo largo de la capa de mezcla. En ambos casos, €l cambio en la distribucién
vertical de las algas como respuesta a la mezcla turbulenta fue extremadamente répido (entre 1 y 10 minutos). En el caso de los
dinoflagelados, €l efecto dispersivo de la turbulencia sobre las manchas de agregacién fue contrarestado por la capacidad de
natacion de las algas, que volvieron a ocupar su posicién original en la columna de agua transcurridos aproximadamente 100
minutos tras el evento de viento. Hasta el momento, no existe en la literatura cientifica ningun otro estudio que haya analizado in
situ lainteraccion entre turbulenciay microdistribucién de distintos grupos de al gas bajo una mayor resolucién temporal.

La integracion — a las escalas apropiadas- de la dindmica espacial del fitoplancton descrita en este trabajo en el disefio de campafias
de muestreo y modelos de gestién en El Gergal mejorarg, sin lugar a dudas, la capacidad de andlisis y decision de los gestores del
embalse, y redundara en beneficios econdémicos (en términos de reduccién de costes de tratamiento de aguas desde €l origen) y
ambientales, contribuyendo a la mejora de la calidad del agua embalsada, un recurso natural especialmente escaso en la region
Mediterrénea.
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AUTOR: Jesus Ortiz
TITULO: Response of the benthic macroinvertebrate community to a point source in La Tordera stream
(Catalonia, NE Spain)

En el presente estudio, monitorizamos parametros fisicos y quimicos, macroinvertebrados benténicos, clorofila a, productores
primarios y materia organica en un tramo situado rio arribay otro rio abajo de la entrada del efluente de una estacion depuradorade
aguas residuales como fuente puntual de nutrientes en seis muestreos durante el afio hidrolégico 2001-2002. El objetivo era
examinar los efectos de una fuente puntual sobre la composicién taxondmica, la estructura de la comunidad, la organizacion
funciond, lautilizacion del habitat y la estoiquiometriaen € rio Tordera (NE de Espaiia).

Rio abajo de la fuente puntual, la concentracion de nutrientes, el caudal y la conductividad eran mayores que en el tramo de rio
arriba, mientras que el oxigeno disuelto era menor. La densidad de macroinvertebrados era mas elevada en el tramo de rio abajo
pero la biomasa era similar en los dos tramos. La riqueza taxonémica en €l tramo rio abajo era un 20% mas elevada que en el tramo
de arriba. Los andlisis de ordenacion separan claramente los dos tramos en el primer gje, mientras que ambos tramos presentan una
pauta temporal similar en el segundo gje. Seguin los resultados obtenidos, la similitud entre los dos tramos cuanto a compaosicion
taxondémica, densidades y biomasas de macroinvertebrados después de las crecidas de abril y de mayo de 2002, indican que las

perturbaciones de caudal pueden actuar como un mecanismo de reinicio de la comunidad benténica y jugar un papel clave en la
restauracion de ecosistemas fluviales.

Los dos tramos presentaban una biomasa de perifiton, plantas vasculares, materia organica particulada gruesa (CPOM) y fina
(FPOM) similar, mientras que la clorofila a, las algas filamentosas, musgos y materia organica particulada en suspension (SPOM)

eran mayores en €l tramo de rio abajo. La densidad relativa de trituradores era menor bajo la fuente puntual, mientras que colectores
y trituradores se vieron favorecidos. La biomasa relativa de trituradores también era menor bajo la fuente puntual, mientras que la
biomasa de colectores y depredadores aumenté. Las relaciones entre la densidad de grupos tréficos y sus recursos potenciales eran
raramente significativas. La relacion consumidor-recurso se explicaba mejor con la biomasa de macroinvertebrados. Los dos tramos
compartian lamismarelacién para raspadores, colectoresy filtradores pero no paratrituradoresy depredadores.

Ladensidad y la biomasa de macroinvertebrados se encontraban positivamente correlacionadas con la cantidad de recursos tréficos
y la complejidad del habitat, mientras que la riqueza taxonémica se encontraba negativamente correlacionada con pardmetros
hidraulicos. La influencia de los sustratos inorganicos tomaba una menor relevancia en la distribucién de los macroinvertebrados.
Los andlisis de ordenacién muestran como las variables del microhabitat de mayor relevancia eran CPOM, clorofila a, algas
filamentosas y velocidad del agua. La cobertura de arenas tan solo fue significativa en el tramo de rio arriba y los musgos, en el
tramo de rio abajo. EIl nimero de correlaciones significativas entre macroinvertebrados y las variables del microhabitat era més
elevado en €l tramo de rio arriba que en el tramo de rio abajo, basicamente por diferencias cuanto a composicion taxondmica. La
biomasa de macroinvertebrados aport6 unainformacion similar ala obtenida parala densidad.

Perifiton y musgos tenian unos contenidos de nutrientes similares en los dos tramos. Los %C y %N de las agas filamentosas
también eran similares en los dos tramos, pero el %P era el doble bgjo la ftiente puntual que rio arriba. Las relaciones
estoiquiométricas en CPOM, FPOM y SPOM eran considerablemente menores bajo la fuente puntual. Los contenidos y las
relaciones elementales fueron muy variables entre taxones de macroinvertebrados pero no resultaron significativamente diferentes
entre los dos tramos. Dipteros, tricopteros y efemerépteros presentaban una estoiquiometria similar, mientras que el Cy el N eran
inferiores en moluscos y el P en coledpteros. Los depredadores presentaban un contenido en Cy N més elevado que €l resto de
grupos tréficos, mientras que el P era mayor en los filtradores. Los desequilibrios elementales entre consumidores y recursos eran
menores en el tramo de rio abajo. En otofio e invierno la mayor fuente de nutrientes para la produccién del ecosistema fueron el
CPOM y el FPOM, mientras que en primaveray verano, fue € perifiton. Los macroinvertebrados representaban una acumulacién de
nutrientes relativamente baja pero especialmente relevante parael N. A pesar de que las concentraciones de nutrientes disueltos eran
mucho mayores en el tramo de abajo, el Cy el N acumulados en el compartimiento biolégico del bentos eran similares en los dos
tramos. En cambio, el P eratres veces mayor en el tramo de rio abgjo.
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TITULO: Ecologia de los lagos somer os en la zona M editerranea. importancia de los productores primarios.
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Centro de realizacion: Area de limnologia. Departament de Microbiologia i Ecologia, Facultat de Ciencies Bioldgiques,
Universitat de Valéncia.
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El presente trabajo aborda la ecologia de los productores primarios en varios lagos someros mediterraneos, a través de dos
estudios experimentales en mesocosmosin situ con enriquecimiento de nutrientes y distintas densidades de peces planctivoros, junto
a un estudio de la ecologia del lago de la Albufera de Valencia. Los resultados muestran que: 1) La ecologia de los lagos someros
estudiados se asemeja més a la ecologia de los lagos tropicales y subtropicales que a la descrita para los lagos someros del norte y
centro de Europa. 2) El desvio de nutrientes en el lago de la Albufera fue insuficiente para conseguir un cambio de estado tréfico,
pero condujo a la reduccion de la biomasa del fitoplancton y ala aparicion de varias fases claras. 3) En los estudios experimentales
con mesocosmos, las concentraciones de nutrientes influyeron més que la densidad de peces planctivoros sobre la biomasa del
fitoplancton, epifiton y macrofitos sumergidos. 4) El crecimiento del epifiton fue exponencial y maximo entre concentraciones de
0,1-0,35 mg L de fésforo, mientras que el fitoplancton tuvo un incremento lineal y dominé por encima de 0,35 mg L™ de fésforoy
la biomasa de |as caréfitas fue mayor con valores por debajo de 0,05 mg L. 5) La ausencia de los macréfitos sumergidos favorecio
la liberacion de nutrientes desde el sedimento perpetuando biomasas algales elevadas y un estado de turbidez. 6) Las cianobacterias
dominaron bajo un amplio rango de concentraciones de nutrientes. La densidad de peces planctivoros y |a depredacion debida al
zooplancton tuvieron un papel selectivo de su tamafio. 7) L.os model os de dominancia de cianobacterias propuestos por Gragnani et
a. (1999) y Scheffer et a. (1997), no se cumplen para los lagos someros estudiados. 8) Se propone un modelo alternativo que
explica la aternancia observada de dominancia entre cianobacterias croococales y oscilatoriales, en base a sus requerimientos de
nutrientes, luz, sensibilidad a la depredacion por el zooplancton y condiciones de estabilidad de la columna de agua. 9) Las
comunidades del fitoplancton y epifiton estuvieron estrechamente vinculadas y su composicion tendié a homogeneizarse a
aumentar la concentracion de nutrientes. 10) El reclutamiento de las algas desde el sedimento fue mayor que desde el perifiton y se
increment6 con las concentraciones de nutrientes. 11) El reclutamiento de las cianobacterias fue un factor importante que
retroalimenté y estabilizé sus poblaciones y dominancia en el fitoplancton. 12) La vision de un espacio continuo y heterogéneo
(multihdbitats) entre el bentos y plancton en los lagos someros, puede ayudar a mejorar €l conocimiento del ticoplancton que
caracteriza a estos sistemas. 13) Ladiversidad de las comunidades del epifiton y del fitoplancton se redujo frente a un incremento de
|as concentraciones de nutrientes y peces planctivoros, especialmente en ausencia de plantas sumergidas. 14) L os grupos funcionales
propuestos para €l fitoplancton por Reynolds et al. (2002), ofrecen una valiosa y complementaria informacion para entender la
ecologia del fitoplancton en los lagos someros de la zona mediterranea, aunque se sugieren algunas modificaciones de algunos de
los grupos funcionales originalmente descritos. 15) La recuperacion y conservacion de los lagos someros mediterraneos implica una
reduccién importante de la carga externa de nutrientes y la adopcién de medidas complementarias que potencien un control interno
delacarga de nutrientes dentro de lared tréfica pararecuperar su calidad ecol6gicay biodiversidad.
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CATALOGO DE LOSDERMAPTEROS DE ESPANA

Luis HERRERA MESA

Este libro es el primer Catdlogo de los Dermapteros de Espafia. La fauna
Catdlogo de los Dermapteros de Fspania peninsular y de las Islas Baleares comprende 26 especies, entre las que se
Catalogue of the Dermaptera of Spain encuentran algunas especies endémicas como Eulithinus analis (RAMBUR),
Mesochelidura balivari (DUBRONY), Pseudochelidura sinuata (LA FRESNA
Luis Herrera Mesa YE) Pseudochelidura minar (STEINMANN) y Chelidura pyrenaica
(BONELLI in GENE).

La fauna de las Islas Canarias incluye 17 especies endémicas. El Catalogo de
Dermapteros de Espafia comprende 43 especies. 3 Pygidicranidae, 7
Anisolabididae, 2 Labiduridae, 1 Spongiphoridaey 30 Forficulidae.

El Catdogo comprende ademés unas 1.200 referencias bibliograficas que
permiten el estudio de 35 materias diferentes de estos insectos, cono la
Anatomia, Biogeografia, Biologia, Bioquimica, Citologia, Control, Ecologia,
Economia, Evolucion, Fisiologia, Genética, Morfologia, Parasitologia,
Toxicologia, etc.

203 péginas de texto, mapay tablaincluidos.

ISBN: 84-95206-32-3

This book is the first Catalogue of the Dermaptera of Spain. The latest studies
made on the Fauna of Dermaptera in peninsular Spain and the Balearic Islands
comprise 26 species including such endemic as Eulithinus analis (RAMBUR),
Mesochelidura bolivari (DUBRONY), Pseudochelidura sinuata (LA FRESNA YE), Pseudochelidura minor
(STEINMANN) and Chelidura pyrenaica (BONELLI in GENE).

Canary Island Fauna include 17 endemic species. The Catalogue of the Derrnaptera of Spain comprises 43 species. 3
Pygidicranidae, 7 Anisolabididae, 2 Labiduridae, 1 Spongiphoridae and 30 Forficulidae.

MNesrtorl Ealicfomey
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The Catalogue embraces an extensive series of some 1.200 bibliographical references comprising a study of 35
different aspects of Derrnaptera such as anatomy, biogeography, biology, biochernistry, citology, control, ecology,
economics, evolution, genetics, morphology, physiology, parasitology, and toxicology.

The book is of interest for Biology, Entomology and Zoology researchers.

Precio: 17,90 euros Envio contrareembolso

Pedidos a: Lib. A. Damas. c/ Arberoki, 38.

LOSORTOPTEROSDE LA RIOJA

L. Burgos Ramirez & L. Herrera Mesa

LUCIA BLRGK RAMIRES
LU HERRERA MESA

31180 Cizur Mayor . Navarra. ESPANA

LOSCARABIDOSDE NAVARRA —ESPANA
The Carabid Beetles of Navarra - Spain

L. Herreray F.J. Arricibita

Publicado en ENTOMOGRAPH, volumen 12, 1990.

Este libro constituye el primer estudio faunistico sobre los Ortopteros de
La Rioja (Espafa); de este grupo apenas se tenian algunos datos en los

LOS ORTOPTEROS
DE LA RIOJA

CIENCIAS BE LA TIERRA

OO

trabajos clasicos de Bolivar y Vicente. El trabajo se ha realizado sobre el
materia colectado por los autores. En conjunto se han determinado 55
especies de ortopteros, que representan aproximadamente una sexta parte
del conjunto de especies de la Fauna de Esparia, segun el Catédlogo de los
Ortépteros de Espafia (Herrera, 1982). De cada una de las especies se
presentan sus sinonimias, la descripcion en muchos casos con un dibujo
original, las capturas realizadas y su distribucién geogréfica. Asi mismo
para cada especie se presenta un mapa con su distribucion potencial en La
Rioja y en la Region Paleartica Occidental (Europa, Norte de Africa 'y
Asia Menor). En total 86 mapas y figuras. Al fina se da la relacion de
localidades muestreadas con Coordenadas U.T.M., la Bibliografia de
mayor interésy el Indice de especies.

El libro es de interés para Entomdélogos, Zodlogos, estudiantes de
Biologia y todos aquellos amigos y profesionales que se dediquen a la
Conservacion y Proteccion de laNaturaleza.

I.ER. 1986, 1SBN 84-00-06284-1, 146 pag., 86 fig., 20,5 x 27,5 cm.

Precio: 18,90 euros Envio contrareembol so

Pedidosa Lib. A. Damas. ¢/ Arberoki 38. 31180 Cizur Mayor. Navarra. ESPANA
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ADDENDA TO FLOATING ISLANDS: A GLOBAL BIBLIOGRAPHY

Chet Van Duzer

47 péginas + 16 fotografias (11 en color)
Libro electrénico en Adobe Acrobat PDF
ISBN-10: 0-9755424-1-9

ISBN-13: 978-0-9755424-1-5

LaAdenda a libroFloating Islands: A Global Bibliography por Chet Van Duzer contiene casi 200 referencias nuevas sobre todos
|os aspectosrelativos alasislas flotantes. Incluye material publicado con posterioridad al libro, extraordinarias descripciones
histéricas de islas flotantes actual mente desaparecidas, referencias nuevas de gran interés de estasislas en el mar, asi como dela
dispersion de especies através de ellas. Las referencias estén anotadas y hay un indice geografico y tematico.

LaAdenda incluye ademas dieciséis fotografias de islas flotantes de todo el mundo y un relato delavisita del autor alaislaflotante
intermitente en Derwentwater (Cumbria, Inglaterra). Las fotografias con las que éste se ilustra son las primeras iméagenes en color

publicadas delaisla

Si usted yatiene el libro Floating Islands, seguro que estara interesado en su Adenda; si no o conoce, éstale dara unabuenaideade
por qué los criticos se han refererido al libro como "magistral,”" "definitivo," "estimulante," y "asombroso," y haninsistido que
"todas lasinstit uciones relacionadas con el medio ambiente deberian adquirir una copia.”

Por tiempo limitado, la editorial pone a disposicién esta Adenda en PDF (de 1,8 MB) descargable gratuitamente en lasiguiente
direccion: http://cantorpress.com/floatingislandsaddenda/

Indice del volumen 25 (1-2-3)

deLimnetica

| Autores | Titulo IPaginas

|Graga, M.A.S., & C. Canhoto. |Leaf litter processing in low order streams. 11-10

Serrano, L., M. Reina, G. Martin, I. Reyes, A. The aquatic systems of Doflana (SW Spain): watersheds and 11-32

Arechederra, D. Ledn, & J. Toja. frontiers.

Rueda Valdivia, F. Basin scale transport in stratified lakes and reservoirs: towards 33-56
the knowledge of freshwater ecosystems.

Sousa, A., L. Garcia- Barrén, J. Morales, & P. Garcia- Post-Little Ice Age warming and desiccation of the continental 57-70

Murillo wetlands of the aeolian sheet in the Huelva region (SW Spain).

Garcia Murillo, P., R. Fernandez Zamudio, S. Cirujano, ||Aquatic macrophytes in Dofiana protected area (SW Spain): An 71-80

& A. Sousa. overview

Martinez- Abaigar, J., E. NUfiez- Olivera, M. Arréniz- . . .

Crespo, R. Tomas, N. Beaucourt, & S. Otero. Effects of ultraviolet radiation on aquatic bryophytes. 81-94

Guerrero, F., G. Parra, F. Jiménez- GOmez, C. Salazar . . - .

RPN ' ) P ' ||Ecological studies in Alto Guadalquivir wetlands: a first step

R. Jlrpenez- Melero, A. Galotti, E. Garcia- Mufioz, M. L. towards the application of conservation plans. 95-106

Lendinez, & F. Ortega.

|Alvarez- Cobelas, M. |Groundwater-mediated limnology in Spain. 1107-122

|Elosegi, A., A. Basaguren, & J. Pozo. |A functional approach to the ecology of Atlantic Basque streams.||123-134

|Soria- Garcia, J. M. |Past, present and future of la Albufera of Valencia Natural Park. |135-142
Limnology of natural systems for wastewater treatment. Ten

Bécares, E. years of experiences at the Experimental Field for Low-Cost 143-154
Sanitation in Mansilla de las Mulas (Le6n, Spain).

Casas, J. Jesus, Mark O. Gessner, Peter H. Langton, ||Diversity of patterns and processes in rivers of eastern 155-170

Demetrio Calle, Enrique Descals, And Maria J. Salinas||/Andalusia.

Morales- Baquero, R., E. Pulido- Villena, O. Romera, E. ||q: . .:s ; o

RN ’ . ' Significance of atmospheric deposition to freshwater

Ortega- Retuerta, J. M. Conde- Porcuna, C. Pérez- ecosystems in the southern Iberian Peninsula. 171-180

Martinez, & |. Reche.

Casamitjana, X., J. Colomer, E. Roget, & T. Serra. |Physical Limnology in Lake Banyoles. 181-188
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Carrillo, P., J. M. Medina- Sanchez, M. Villar- Argaiz, J. ||Complex interactions in microbial food webs: Stoichiometric and 189-204
A. Delgado- Molina, & F. J. Bullejos. functional approaches.
Moreno- Ostos, E., L. Cruz- Pizarro, A. Basanta- Alvés, ||Algae in the motion: Spatial distribution of phytoplankton in 205-216
C. Escot, & D. G. George. thermally stratified reservoirs.
Toro, M., I. Granados, S. Robles, & C. Montes. ngh_ mourjtaln lakes of thc_a Central Range (Iberian Peninsula): 217-252
Regional limnology & environmental changes.
) . Instability of shallow lakes: A matter of the complexity of factors
De Vicente, I., V. Amores, & L. Cruz- Pizarro. involved in sediment and water interaction? 253-270
Pardo, I., & M. Alvarez. Com_parlson of resource and consumer dynamics in Atlantic and 271-286
Mediterranean streams.
Palau, A, Integrated gnwronmental management of current reservoirs and 287302
regulated rivers.
Quintana, X. D., D. Boix, A. Badosa, S. Brucet, J. Communit : . .
; . y structure in mediterranean shallow lentic i
Compte, S. (_Sascon, R. L6pez- Flores, J. Sala, And R. ecosystems: size-based vs. taxon-based approaches. 303-320
Moreno- Amich.
Moreno- Amich, R., Q. Pou- Rovira, A. Vila- Gispert, L. ||Fish ecology in Lake Banyoles (NE Spain): a tribute to Ramon 391.334
Zamora, & E. Garcia- Berthou. Margalef.
Hydrology, light and the use of organic and inorganic materials
Sabater, S., H. Guasch, I. Mufioz, & A. Romani. as structuring factors of biological communities in Mediterranean||335-348
streams.
|Encina, L., A. Rodriguez, And C. Granado- Lorencio. |The Iberian ichthyofauna: Ecological contributions. |349-368
|Guisande, C. IBiochemical fingerprints in zooplankton. 1369-376
Prenda, J., M. Clavero, F. Blanco- Garrido, A. Menor, & ||Threats to the conservation of biotic integrity in Iberian fluvial 377.388
V. Hermoso. ecosystems.
Gonzalez Del Tanago, M., & D. Garcia De Jalon. ?étrzlel)sljtes for assessing the environmental quality of riparian 389-402
. . Adaptation of cyanobacteria and microalgae to extreme
L6pez- Rodas, V., E. Maneiro, & E. Costas. environmental changes derived from anthropogenic pollution. 403-410
Ferreira, M. T. & F. C. Aguiar. Riparian and aguatic vegetation in Mediterranean-type streams 411-424
(western Iberia).
Eutrophication, toxic cyanobacteria and cyanotoxins: when
Vasconcelos, V. ecosystems cry for help. 425-432
Fernandez Alaez, C., M. Fernandez Alaez, C. Trigal Hydrochemistry of northwest Spain ponds and its relationships 433-452
Dominguez, & B. Luis Santos. to groundwaters.
On the occurrence and ecological features of deep chlorophyll
Camacho, A. maxima (DCM) in Spanish stratified lakes. 453-478
Oliveira, S. V., & R. M. V. Cortes. Environmental |nd|cat_ors of ecolpglcal integrity and their 479-498
development for running waters in northern Portugal.
Lopez, P., E. Navarro, R. Marce, J. Ordofiez, L. Caputo, ||Elemental ratios in sediments as indicators of ecological 499-512
& J. Armengol. processes in spanish reservoirs.
Marti, E., F. Sabater, J. L. Riera, G. C. Merseburger, D. ||Fluvial nutrient dynamics in a humanized landscape. Insights 513-526
Von Schiller, A. Argerich, F. Caille, & P. Fonolla. from a hierarchical perspective.
Marcé, R., E. Moreno- Ostos, J. Orddfiez, C. Feijod, E. ||Nutrient fluxes through boundaries in the hypolimnion of Sau 527.540
Navarro, L. Caputo, & J. Armengol. reservoir: expected patterns and unanticipated processes.
. 25-years of biomonitoring in two mediterranean streams
Prat, N., & M. Rieradevall (Llobregat and Besos basins, NE Spain). 541-550
Catalan, J., L. Camarero, M. Felip, S. Pla, M. Ventura,
T. Buchaca, F. Bartumeus, G. De Mendoza, A. Mir6, E. ||High mountain lakes: extreme habitats and witnesses of 551-584
0. Casamayor, J. M. Medina- Sanchez, M. Bacardit, M. ||environmental change.
Altuna, M. Bartrons & D. Diaz De Quijano.
Miracle, M. R., B. Moss, E. Vicente, S. Romo, J. Rueda,
E. Bécares, C. Fernandez- Alaez, M. Fernandez- Aldez, ||Response of macroinvertebrates to experimental nutrient and 585-612
J. Hietala, T. Kairesalo, K. Vakkilainen, D. Stephen, L. |[fish additions in European localities of different latitudes.
A. Hansson & M. Gyllstrom.
Barbour, Michael T., Susan Holdsworth & Steve Using Ecological Data as a Foundation for Decision-Making in
613-622
Paulsen. the USA.
. . . . . Variabilidad espacial y temporal en la comunidad de clad6ceros
Baron- Rodriguez, Maria M., Rosa A. Gavilan- Diazy - .
John J. Ramirez Restrepo. S(re] Ica;ccltcl)e;naug; de Paredes (Santander, Colombia) a lo largo de||623-636
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Influence of filtration and glucose amendment on bacterial

Anne, |., M. L. Fidalgo, L. Thosthrup & K. Christoffersen.||growth rate at different tidal conditions in theMinho Estuary River||637-646
(NWPortugal).

Bouterfas, Radia, Mouhssine Belkoura, & Alain Dauta. The effects of iradiance and photopenod on the grow_th rate of 647-656
three freshwater green algae isolated from a eutrophic lake

Godinho, Francisco Nunes & Maria Teresa Ferreira. Influence of habitat structure on the fish prey consumption by 657-664

largemouth bass, Micropterus salmoides, in experimental tanks

Martinoy, Monica, Dani Boix, Jordi Sala, Stéphanie
Gascon, Jaume Gifre, Alba Argerich, Ricard De La

Crustacean and aquatic insect assemblages in the

Barrera, Sandra Brucet, Anna Badosa, Rocio Lépez- Mediterranean coastal ecosystems of Emporda wetlands (NE |/665-682

Flores, Montserrat Méndez, Josep Maria Utgé & Xavier ||Iberian peninsula).

D. Quintana.

Oscoz Javier, Francisco Campos Y M2 Carmen Escala. Varlacm_n, de la comur_ndad de macroinvertebrados benténicos 683-692
en relacion con la calidad de las aguas.
Propuesta de caracterizacion jerarquica de los rios espafioles

Gonzalez Del Tanago, Marta y Diego Garcia De Jalon. ||para su clasificacién segin la Directiva Marco de la Union 693-712
Europea.

: : ; : Biology of the iberian chub (Squalius carolitertii) in an atlantic-
M H M. S. laF.Q.M D IF.C.P . . N o
aia, Hugo M. S., Carla F. Q. Maia, Daniel . C. Pires type stream (river Lima basin-north Portugal). A preliminary 713-731

& Alexandre C. N. Valente.

approach.

Usos del suelo en las cuencas hidrograficas de los humedales

Ortega, Fernando, Gema Parra y Francisco Guerrero. del Alto Guadalquivir: Importancia de una adecuada gestion. 723-732
Martinez- Bastida, Juan José, Mercedes Arauzo y Maria Dlagn~ost|co d_e la Ca“dad, "?‘”.‘b'e”ta' del ”O.Oja (LaRioja,
- Espafia) mediante el analisis de la comunidad de 733-744
Valladolid. . .
macroinvertebrados benténicos.
Valladolid, Maria, Juan José Martinez- Bastida, Abundancia y biodiversidad de los macroinvertebrados del rio 745-752

Mercedes Arauzo y Carmen Gutiérrez.

Oja (La Rioja, Espafia)

Arauzo, Mercedes, Maria Valladolid, Juan José
Martinez- Bastida y Carmen Gutiérrez.

Dinamica espacio-temporal del contenido en nitrato de las
aguas superficiales y subterraneas de la cuenca del rio Oja (La
Rioja, Espafia): Vulnerabilidad del acuifero aluvial

753-762

Estructura de tamafios de las comunidades microbianas en

Galotti, A., F. Jiménez- Gémez y F. Guerrero. sistemas acuaticos salinos del alto Guadalquivir. 763-770
Serafim, Anténio, Manuela Morais, Pedro Guilherme, Spatial and temporal heterogeneity in the Alqueva reservoir,
; . : . 771-786

Paula Sarmento, Manuela Ruivo & Ana Magri¢o. Guadiana river, Portugal.
Tracanna, Beatriz, C., S. N. Martinez De Marco, M. J. Physical, chemical and biological variability in the Dr. C. Gelsi 787-808
Amoroso, N. Romero, P. Chaile & A. Mangeaud. reservoir (NW Argentine): A temporal and spatial approach.
Monmo_— Ferrando, A., Enrique Moreno- Ostos & Luis Phytoplankton patchiness in two shallow waterbodies. 809-820
Cruz- Pizarro.

Propuesta de un indice de vegetacion acuatica (IVAM) para la
Moreno, J. L.,C.Navarro y J. De Las Heras. evaluacion del estado trofico de los rios de Castilla-La Mancha:||821-838

Comparacion con otros indices bioticos.
Barbour, Michael T., James B. Stribling & Piet F. M. The Multihabitat Approach of USEPA’s Rapid Bioassessment 839-850

Verdonschot.

Protocols: BenthicMacroinvertebrates.

Recordamos desde aqui, que € contenido de Limnetica volumenes 1 a 24 esta disponible en un CD-
ROM que puede comprarse en € Departamento de Publicaciones de la AlL (contactar por correo
electr 6nico con adimno@telefonica.net).

También pueden consultarse en la pagina web de la revista Limnetica http:/mwww.limnetica.net el
contenido de larevista desde los volumenes 1 a 19 completosy los resiimenes de la 20 en adelante.
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